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FORORD

Denna executive summary har skrivits for ett projekt inom samverkansprogrammet Férnybara driv-
medel och system, projektnummer 50396—1. Projektet har finansierats av Energimyndigheten och
3 — Svenskt kunskapscentrum for fornybara drivmedel.

Energimyndigheten arbetar pa regeringens uppdrag med energiomstallningen till ett modernt, hall-
bart, fossilfritt véalfardssamhélle och stddjer forskning om fornybara energikéllor, smarta elndt och
framtidens fordon och branslen.

f3 &r en natverksorganisation som fokuserar pa utveckling av miljomassigt, ekonomiskt och socialt
hallbara fornybara drivmedel. f3 finansieras gemensamt av centrets parter och Vastra Gétalands-
regionen. Chalmers Industriteknik fungerar som vérd for centret. Kansliet vid f3 utgor program-
kansli for samverkansprogrammet Férnybara drivmedel och system. (se www.f3centre.se)

Denna publikation ska citeras enligt foljande:

Lonngvist, T. et al. (2022) Cirkularitets- och forsorjningsnytta - Metodutveckling (Executive
summary). Publ. nr FDOS 25:2022. Tillganglig pa https://f3centre.se/sv/samverkansprogram/

Projektets totala resultat presenteras i foljande publikationer:

Lonngvist, T. et al. (2022) Security of supply and circularity of transport biofuels — Method
development. Publ. nr FDOS 24:2022. Tillganglig pa https://f3centre.se/sv/samverkansprogram/
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VAD AR SAMHALLSNYTTAN AV DRIVMEDEL?

I samhallsekonomiska analyser végs olika effekter mot varandra genom att man kvantifierar
effekternas ekonomiska varde. For- och nackdelar av olika system kan pa sa satt varderas inom
samma vardekategori. Saknas det metoder for att kvantifiera en viss nytta kan effekterna av den
inte heller véardesattas ekonomiskt. Da finns det risk att atgarden inte inkluderas i beslutsunderlag.

Fram tills nu har inte nyttan forsorjningstrygghet for inhemskt producerade drivmedel eller nyttan
av cirkularitet i produktionskedjan for drivmedel kunnat vérderas pa ett tillfredsstallande satt. De ar
sarskilt intressanta att kartlagga eftersom de kan ha potentiellt stora effekter pa den sammanvagda
varderingen av flera olika nyttor, vid sidan av exempelvis koldioxidsutslappsreduktion, av att byta
till fossilfria drivmedel samt det generella intresset i samhallet for dessa bada nyttor.

Detta projekt har tagit fram och utvérderat metoder for att mojliggora kvantifiering av nyttan for
forsorjningstrygghet och cirkularitet. Huvudresultaten fran projektet ar alltsa de nya metoderna i
sig sjalva. Metoderna har ocksa kombinerats med existerande metodik vilken varderar nyttan av
minskade klimatgasutslapp.

Den kombinerade metodiken har applicerats pa flera vardekedjor for fornybara branslen och
energibarare: i) HVO producerad av tallolja (en specifik restprodukt fran skogsindustrin), ii) etanol
fran skogsrester, iii) svenskproducerad el och iv) biogas fran matavfall fran hushall.

Bild: Nadir Syzygy, Unsplash.
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VARDET AV SAKRARE DRIVMEDELSTILLGANG

Nér det galler forsorjningstrygghet visar studien att inhemsk svensk produktion av fornybara
branslen till viss del kan bidra till att dampa effekterna av globala bransleforsorjningsstorningar pa
svensk ekonomi.

Den visar ocksa att det finns betydande forluster i den ekonomiska produktionen, matt som for-
andring i BNP, till foljd av mindre bransletillforselchocker som uppstar med ca tiodrig periodicitet.
BNP-tappet forvéantas vara tiotals miljarder kronor.

Att minska Sveriges beroende av oljebaserade branslen minskar Sveriges exponering for de eko-
nomiska effekterna av oljeforsorjningsstorningar. Men de okar ocksa Sveriges exponering for for-
sorjningsstorningar som paverkar andra bransletyper, som de produktionssystem som tjanat som
exempel for att illustrera metoderna i just den har studien.

s

Bild: Michael FousertTUnsplésh.

GAR DET ATT KVANTIFIERA CIRKULARA PRODUKTIONSSYSTEM?

Studiens utvecklade metod for att kvantifiera cirkularitet bygger pa méatbara indikatorer av for-
nybarhet och atervinningsbarhet hos insatserna i olika produktionssystem. Tillampningen av meto-
den visar att produktionssystemen for biobranslen, dvs. HVO fran tallolja, etanol fran skogsrester
och biogas fran matavfall fran hushall, i allmanhet far resultat pa Gver 65 procents cirkularitet. Det
kan indikera att andra typer av biobranslen baserade pa sekundara resurser kan ge liknande resultat
under svenska forutsattningar, &ven om dessa inte har studerats specifikt.
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En begransning med den féreslagna metoden for cirkularitet ar att den endast kan anvandas for att
illustrera cirkulariteten hos ett produktionssystem som helhet; den kan inte skilja mellan systemets
samprodukter. Darfor bor metoden bor tillampas pa fler fall, bade nationellt inom Sverige och
internationellt, for att battre forsta andra typer av branslesystem och forfina metoden. Dessutom
skulle det vara vardefullt att utforska andra satt att aggregera insatsernas fornybarhet och ater-
vinningsbarhet.

Cirkularitet kan ocksa inkludera faktorer som har ett varde ur socioekonomiska perspektiv, till
exempel en 6kning eller minskning i arbetstillfallen. Att fanga det socioekonomiska vardet av cir-
kularitet visade sig vara svart eftersom begreppet cirkular ekonomi har en vag, bred och komplex
karaktar. Den cirkulara ekonomin kan ge manga potentiella fordelar for samhallet, men det &r
oklart hur dessa ska realiseras i samhallet och om dessa samhallsekonomiska nyttor bor grupperas
under ett gemensamt administrativt stod, ett cirkularitetsstod, eller inte. Det tillvdgagangssatt som
anvands i den hér studien representerar ett forsta steg mot att tanka pa hur det socioekonomiska
vardet av cirkularitet kan fangas upp, men det behovs ytterligare studier.

Overblick 6ver de olika drivmedlens, inklusive produktionssystemens, férnybarhet,
atervinningsbarhet och cirkularitet.

Produktionssystem Fornybarhet Atervinningsbarhet Cirkularitet
HVO producerad av tallolja 76 % 73 % 75 %
Etanol E100, producerad av skogsrester 71% 56 % 64 %
Etanol E85, producerad av skogsrester 50 % 40 % 45 %
Svenskproducerad el i ndtet 57 % 7% 32%
Svenskproducerad el i batteri 30% 4% 17 %
Biogas producerad fran matavfall fran hushall 92 % 76 % 84 %
Genomsnittlig svensk fordonsgas (fér jamforelse) 88 % 73 % 81%

Tabellen visar fornybarhet och atervinningsbarhet for respektive drivmedel. Nagot forenklat
betyder detta, exempelvis, att produktionssystemet for E85 fran skogsrester anvander 40 procent
sekundart material och energi (atervunnet, ateranvant eller avfallsklassade material och
energibarare) dar procenten beraknas pa ekonomisk basis, dvs. den del av den ekonomiska
kostnaden for produktionssystemet som de sekundara materialen och energi utgor. Likasa med
fornybarhet sa betyder det att 50 procent av det ekonomiska vardet av ingdende material och energi
ar fornybart. Tillsammans ger dessa parametrar ett varde for cirkularitet, for E85 &r det 45 %.

EN SAMLAD NYTTA AV FORNYBARA DRIVMEDEL

Studiens utvecklade metoder kombinerades med befintlig metodik for bedémning av klimatfordelar
eller klimatbegransande potential, har uttryckt som den undvikna samhallsekonomiska kostnaden
baserad pa besparingen av véaxthusgasutslapp for varje drivmedelsalternativ.
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Resultaten fran denna beddmning stamde relativt val med resultaten fran kvantifieringen av pro-
duktionssystemens cirkularitetsnytta. | den sammanlagda bedémningen resulterade alla studerade
alternativ i hoga utslappsminskningspotentialer, Gver 75 procent.

Att enligt studiens metodik kvantifiera fordelarna med dkad forsorjningstrygghet och cirkularitet
for drivmedel fran ett urval av produktionssystem visar att effekterna av dessa tva indikatorer &r be-
tydligt mindre dn vad som erhalls fran minskade klimateffekter for ssmma branslen. Det
uppskattade vardet av forsorjningstrygghet ar ungefér i storleksordningen en tiondedel av det
samhallsekonomiska vardet av klimatnyttan. Det uppskattade vardet av cirkularitet uppgar till
mellan en femtedel och en tredjedel av vardet av klimatnyttan. Variationerna beror pa vilka
drivmedelssystem som studeras och vilka underliggande aspekter som tas med i bedémningen av
samhéllsnyttan av cirkularitet. Dessa varden kan &ven se annorlunda om de olika aspekterna viktas.
Viktning bor ske tillsammans med policybeslutsfattare och aterspegla samhéllsprioriteringar.

Bild: Engin Akuyurt, Unsplash.

NASTA STEG AR ATT VIDAREUTVECKLA METODERNA

Metoderna som den hér studien velat utveckla och testa representerar de forsta stegen mot att
kvantifiera varden av forsorjningstrygghet och cirkularitet i samhallsekonomiska analyser. Aven
om testerna kan visa pa intressanta resultat behovs fler studier for att ytterligare utveckla och for-
fina metoderna.
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Vad galler forsorjningstrygghet och cirkularitetsnytta med drivmedel fran olika fornybara produkt-
ionssystem, kan metoderna vidareutvecklas genom att man anvénder uppdaterade data i brénsle-
produktionsmodellerna ndgot som kan paverka bade cirkularitets- och klimatberakningar. Man kan
ocksa tillampa metoderna pa en storre palett av drivmedel som &r relevanta utifran svenska for-
utsattningar.

En undersdkning av alternativa sétt att synliggdra socioekonomiska effekter, och ett inférande av
fler betydelsefulla indikatorer for transportsektorn utéver bidraget till klimatférandringar, hade
gjort metodiken mer robust och dess resultat mer palitliga. Sadana indikatorer kan till exempel vara
maénniskors halsa och lokala féroreningsaspekter orsakade av partikelutslapp.

TILLFOR PERSPEKTIV | DEBATTEN

Det finns en risk med att effekter av atgarder i samhallet som &r svara att mata inte inkluderas i
politiken eller den offentliga debatten. Detta galler ocksa for osakerheterna i véarderingen av for-
sOrjningstrygghet och cirkularitet for olika drivmedel, vilket innebar att betydelsen av deras effek-
ter kan dverskuggas av klimatrelaterade for- och nackdelar. Fortsatt forskning om metodiken kan
forsoka uppskatta dessa och andra icke-klimatrelaterade véarden med férnybara drivmedel mer
exakt och darigenom bidra till ett battre politiskt beslutsunderlag.

Sammanfattningsvis tillfor studien fler perspektiv till policydebatten som i nuldget lagger en stark
tonvikt pa klimatrelaterade effekter och darfor tenderar att missa varden relaterade till andra indika-
torer, sasom forsorjningstrygghet och cirkularitet. Att forfina det beraknade resultatet av de viktiga
samhéllsnyttor som fornybara drivmedel kan framja &r ett starkt skal att forska vidare pa omradet
for den hér studien.
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ENGLISH SUMMARY

In socio-economic analyzes, different effects are weighed against each other by quantifying their
economic value. The advantages and disadvantages of different systems can thus be quantified and
evaluated within a common value domain. If methods to quantify certain benefits are missing, there
is a risk that these benefits will not be included in the basis for decision support.

This study reports the findings from the project “Security of supply and circularity of transport bio-
fuels — method development”. The project’s main aim has been to develop methods that enable
quantification of the benefits of security of supply and circularity for transportation fuels, some-
thing that has previously been lacking. The developed methods have been combined with current
methodology to assess climate benefit, in terms of GHG emission reductions to arrive at a com-
bined economic value for the evaluated fuels consisting of indicators for security of supply, circu-
larity and climate benefit.

Implementing the methodology for security if supply on a selection of renewable transportation
fuels in Sweden, it is shown that domestic production can, to some extent, help dampen the impact
of global fuel supply disruptions on the Swedish economy.

Applying the method of quantifying circularity to four production systems show that the studied
biofuels perform well and generally present a circularity index above 65%. This may as well be the
case also for other types of biofuels based on secondary resources in a Swedish context, although
they were not included in the selection for this study.

The methods for quantification of effects of security of supply and circularity were combined with
methods for climate mitigation potential, here expressed as avoided socio-economic costs related to
the GHG emission saving for each fuel. Results show that all studied fuels show high emission re-
duction potentials, above 75 % compared to the fossil fuel alternative.

There are limitations with the proposed methods concerning for example allocating circularity of
co-products from production systems. Other limitations attach to challenges with capturing the
socio-economic value of circularity, due to the complexity of the concept.

To understand other types of fuel systems and to refine the method, it would be fruitful to apply the
methodology to more cases, i.e. a greater variety of fuels both in Sweden and in an international
context. Furthermore, exploring other ways of combining the renewability and recyclability aspects
would be beneficial. Using updated data in the fuel production models may affect the calculations
on circularity and climate benefit, and that could develop the methods further. It could also be ben-
eficial to investigate alternative ways of expressing and including socio-economic costs, and to ex-
tend the number of important indicators, apart from climate change mitigation, for the transport
sector.

In public debate and policy, the uncertainty regarding quantified values of security of supply and
circularity could mean that they are overshadowed by the often-emphasized climate-related bene-
fits. There is a risk that values related to other indicators are not included. Future research may
therefore attempt to estimate these more accurately, to provide decisionmakers with a better basis
for support.
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