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Hallbar HVO-produktions-
potential och miljopaverkan

Hanna Karlsson Potter, SLU
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Innehall

1. Bakgrund
2. Syfte

3. Slutsatser
4

Potential féor HVO-produktion fran svenska ravaror

a) Metod
b) Resultat

Utvalda system, processbeskrivningar och metod

o1

6. Resultat
a) Tekno-ekonomisk analys
b) Klimatpaverkan
c) Ovriga miljoaspekter
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Sverige- hogst andel biobransle | Europa

Ranking by country — Shares of energy from renewable sources used in transport in Europe
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Kalla: EEA


https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/daviz/share-of-renewable-energy-7/#tab-googlechartid_chart_71
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HVO — 63 % biobranslen 2019

Fossil
komponenter
70.5TWh
Biokomponenter
20,1TWh 4'6JW
Etanol
1.1TWh
Biogas
1,6TWh

Kalla: Energimyndigheten
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Ovrig Icke EU
0,5T\ 12%

EU
13%

Malaysia
Nederlanderna 7%

5%

Ovrigt*
Ratallolja
14%

Slakreriavfall
42%

PFAD
36%

Palmolja
8%

16000
12 000
000
4000
0
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
= Slakteriavfall = Palmolja
™ PFAD W Raps
= Ratallolja ™ Teknisk majsolja
m Vegetabilisk eller animalisk avfallsolja m Owrigt



https://www.energimyndigheten.se/globalassets/nyheter/2020/er-2020_26-drivmedel-2019.pdf
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Syfte

Undersoka den tillgangen pa inhemsk
ravara for HVO-produktion, idag (ar
2020) och i framtiden (ar 2050)

Studera klimatpaverkan samt tekno-
ekonomisk prestanda for tva utvalda
ravaror/tekniker
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Slutsatser

Potentialstudien

« Tekniker som kan anvanda lignocellulosa
har storst potential

- Relativt liten potential for avfallsoljor fran
t.ex. hushall

- Svart att tdcka dagens anvandning av HVO
med inhemska ravaror



https://www.juneavfall.se/atervinning/olika-sorters-avfall/matavfall/matfett-och-matolja.html
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Camelina GROT GROT med foréndringar i Camelina GROT med férandringar i

Ll
% 50 biogent kol biogent kol
]
8 Method | (REDII) Metod 11 {150)
&y
-100
*
Slutsatser
-200
mmm Odling och skord av biomassa Forandringar i markkol och biogent kol Process och transport
o Substitution * Totalt »+eeee= Fossil referens
« RED Il

— Camelina HVO: 90% reduktion (med SOC), 72% reduktion (utan SOC)
— GROT HVO: 82% reduktion (utan biogent kol), 48% med (biogent kol)

- ISO

— Hantering av bi-produkter paverkar, speciellt proteinfoder
— Markkol och kol lagrad i biomassa- viktigt for resultaten

 Tidsdynamiska klimateffekter

— Camelina: omedelbar klimatvinst
— GROT: Klimatvinst efter ca 30 ar, men beror pa hur skorden av GROT paverkar lagring av
biogent kol
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Slutsatser techno-ekonomisk analys

/ Ravarukostnad

.- Camelina: 5 SEK/liter [ Inkomst fran bi-
produkter

« GROT 10 SEK/liter
Driftskostnader
lagre pa grund av
kraftvarme
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Metod och antaganden | potentialstudien

- Fokus pa fettsyror som kan anvandas direkt i HVO-produktion

- Ravarupotentialen i Sverige

 Teoretiska, ekologiska och tekniska potentialen (ekonomiska nar
majligt)

- Data fran publicerad litteratur eller uppskattningar fran relevanta
aktorer
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INDUSTRIAL, AGRICULTURALAND MARGINAL/ AEAI: EUJ LL:;J;L COVER ALGAE
FORESTRY RESIDUES ABANDONED LAND EALLOW CROPS
Used
i . Forest . i )
cooking Tall oil . Poplar Camelina Willow  Rapeseed = Camelina
ol residues
Waste
animal Straw Willow .

fats

¥

Microbial
il

HYDROTREATMENT OF OILS TO PRODUCE HVO
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Resultat fran potentialstudien

Technical and economic potential 2020 and 2050 (TWh per year)

b
5
4
3
2
1
0 _ - I s | I [ I
Households  Professional Qilseed crop  Willow OY | Qilseed crop  Willow OY Poplar QY Qilseed crop Straw OY Tops and Stumps OY
kitchens (rapeseed) (Camelina (Camelina branches OY
sativa) sativa)
Used cooking oil Waste animal Tall oil Crops grown on fallow land Crops grown on marginal land Covercrops | Lignocellulosic residues from agriculture and| Microalgae
fats forestry

Technical potential 2020 m Technical potential 2050 Economic potential 2020 W Economic potential 2050
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Urval

Klimatpaverkan

Tillgang

RED Il

ILUC

Restprodukter
eller avfall

Avfallshierarkin

Biodiversitet
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Utvalda system

« System | Camelina: HVO producerat
fran oljegrodan camelina odlad som en
fanggroda

Winter camelina. (Courtesy of University of Minnesota Extension)

« System Il GROT: HVO producerat
fran toppar och grenar (GROT) via
biokemisk omvandling till olja med hjalp
av oljejast

Skogforsk



https://www.morningagclips.com/winter-camelina-pennycress-cover-crop-potential/
https://www.skogforsk.se/om-skogforsk/ars--och-hallbarhetsredovisning/december-2020-biobransle/
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VARKORN ARTOR

Camelina
Transport

Pressning Proteinfoder

HVO
produktion
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GROT
Transport

7\ et : :

&) Biokemisk .
) ‘ omvandling Biogas och el
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GROT

Biogent kol

Camelina

Mindre kol bundet i

biomassa och mark

Mer kol till mark
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Metod ekonomi

) investeringskostnad (CAPEX),

i) driftskostnad (OPEX)

iii) intakter fran samprodukter

Den techno-ekonomiska analysen fokuserade pa kostanden for att producera oljan.

Berakningar baserats fran tidigare studier och resultat fran mass- och energibalanser.
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Crop rotation/ Food and
’! forestry system feed/timber

SLu e \ ‘lululululuiniuinielaiolebelnieieioleioininbenie i
Biomass Land use
production SOC changes effect
Cropping/ >
Inputs = harvesting of
residues Nitrogen
compensation

Metod LCA

- Klimatpaverkan

- GWP
— Tidsdynamisk effekt

Diesel Transport

}

Qil refining/
production

Inputs = Qil pressing » By-products

« Andra milj0aspekter

Diesel Transport
oll

HVO
production

;npurs __’

Transport System boundary
HVO Method | RED
System boundary

LPG Bio-naptha Method 11 1SO




S

SLU

Resultat massbalanser

Camelina fron 1

ton (0.71 ha*ar)

l

Omvandling

Protein-foder

v

Olja 0.63 ton

0.34 ton

GROT 1 ton (DM)

(0.35 ha*ar)

Omvandling

Olja El

0.11ton | 230kwWh
Biogas 0.03 ton

(447 KWh)
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Resultat klimatpaverkan GWP
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Tid

ATs (10-15 K MJ HVO-1)
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Time (yr)

sdynamiska klimateffekter CAMELINA

Reference

--------- Camelina cultivation, processing and
transport

Total impact of camelina HVO
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Tidsdynamiska klimateffekter GROT

ATs (10-15 K MJ HVO-1)

0,18 -

0,16 -

0,14

Fossil reference

--------- MO production and transport
Total impact of MO HVO
- — —Biogenic carbon
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Camelina

Blommar tidigt pa varen
Okad markkol

Indirekta effekter — oklart
Overgodning — 6ka
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GROT

Okat uttag leder till 6kad intensifiering
Langsiktig tillvaxt?

Minskat naringslackage vid avverkning
FOrsurning

Biodiversitet




S

SLU

Tack for uppmarksamheten!
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