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FORORD

Rapporten ar en delleverans fran forskningsprojektet ”Samband mellan styrmedel, produktion och
konsumtion av biodrivmedel i Europa och hur det paverkar Sverige” (projektnummer 50479-1).
Det genomfors inom ramen for Férnybara drivmedel och system, ett samverkansprogram med
finansiering fran Energimyndigheten och 3 svenskt kunskapscentrum for fornybara drivmedel.

Energimyndigheten arbetar pa regeringens uppdrag med energiomstéllningen till ett modernt, hall-
bart, fossilfritt valfardssamhélle och stddjer forskning om fornybara energikéllor, smarta elnét och
framtidens fordon och brénslen.

f3 ar en natverksorganisation som fokuserar pa utveckling av miljomassigt, ekonomiskt och socialt
hallbara fornybara drivmedel. f3 finansieras gemensamt av centrets parter och Véastra Gotalands-
regionen. Chalmers Industriteknik fungerar som vérd for centret. Kansliet vid f3 utgor program-
kansli for samverkansprogrammet Férnybara drivmedel och system. (se www.f3centre.se)

Denna rapport ska citeras enligt foljande:

Lundberg, L., Cintas, O. & Selvakkumaran, S. (2021) Biodrivmedel och styrmedel i EU. Rapport nr
FDOS 19:2021. Tillganglig pa https://f3centre.se/sv/samverkansprogram/
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SAMMANFATTNING

Inblandning av biodrivmedel &r en viktig faktor for att Sverige ska klara malet om 70 % utslapps-
minskningar i transportsektorn till 2030. Sverige &r redan idag en av de stérsta konsumenterna av
biodrivmedel for transporter i EU, och 85% av de biodrivmedel som anvands kommer fran import.
Sverige paverkas direkt av EU-lagstiftning for biodrivmedel, men eftersom biodrivmedel handlas
internationellt paverkas var mojlighet att importera och exportera biodrivmedel &ven av tillgang
och efterfragan i andra lander. For att kunna utforma effektiva svenska styrmedel ar det darfor
viktigt att forsta hur produktion, konsumtion och styrmedel for biodrivmedel ser ut i andra lander i
EU.

Precis som i Sverige sa drivs konsumtion av biodrivmedel i andra EU-lander framfor allt av styr-
medel som paverkar konsumtion. Det vanligaste styrmedlet &r inblandningskvoter liknande den
svenska reduktionsplikten. | det nya fornybartdirektivet fran EU (RED I1) som kom 2018 laggs ett
storre fokus pa avancerade biodrivmedel och malet ar att de ska utgora minst 0,2 % 2022, 1 % 2025
och 3,5 % 2030. 2020 hade 20 EU-lander (inklusive Storbritannien) egna nationella kvoter med
krav pa inblandning av avancerade biodrivmedel. Sverige har &n sa lange inte en speciell kvot for
avancerade biodrivmedel. Det finns dock ett flertal planerade anlaggningar i Sverige som kan
komma att bli stora producenter av avancerade biodrivmedel.
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1 BAKGRUND

Sveriges har som mal att vara klimatneutralt 2045, och att utslappen fran transportsektorn ska min-
ska med 70 9% till 2030. For att uppna dessa mal kommer bioenergi med stor sannolikhet spela en
fortsatt viktig roll, bland annat for att ersatta fossila branslen inom transportsektorn. Elektrifiering
av transportsystem anses vara ett viktigt steg mot en mer klimatvanlig transport. Men det tar tid att
omvandla de nuvarande transportsystemen, och biobranslen kan ge ett viktigt bidrag till att snabbt
minska anvandningen av fossila branslen under de kommande aren. Pa lang sikt forvantas biodriv-
medel dessutom bli viktiga i sektorer, som flyg och sjofart, som ar svarare att elektrifiera. | Sverige
anvéndes cirka 21 TWh biodrivmedel 2018 och i taket med att reduktionsplikten skérps kommer
efterfragan pa biodrivmedel 6ka. Sverige har goda forutsattningar for att producera biodrivmedel
men i dag kommer cirka 85% av de biodrivmedel som anvénds fran import.

EU har en stark paverkan pa forutsattningarna for konsumtion och produktion av bioenergi. | det
forsta EU-direktivet om fornybar energi (RED) fran 2009 sattes ett mal om att 10 % av transpor-
terna i alla medlemslander skulle drivas med fornyelsebar energi. Pa grund av kontroversen runt
biodrivmedel i slutet av 00-talet, da en snabbt 6kande biobransleproduktion kopplades till stigande
globala matpriser, minskade intresset for biodrivmedel dock kraftigt. | det andra direktivet om for-
nybar energi (RED II) infordes ett tak for anvandning av konventionella biodrivmedel (dvs biodriv-
medel som producerats fran mat- och fodergrédor). Utdver de gemensamma direktiv som ges av
EU finns det ocksa nationella styrmedel som paverkar forutsattningarna for produktion och kon-
sumtion av biodrivmedel i olika lander inom EU. Dessutom har l&nderna olika resurser av bio-
massa, Vilket forvisso inte behdver vara ett hinder for produktion da ravaror kan importeras, men
som kan antas underlatta inhemsk produktion.

Flera utredningar har under det senaste aret lagt fram forslag pa nya svenska styrmedel for att stotta
inhemsk produktion av biodrivmedel, bade i flytande och i gasform. Da biodrivmedel kan handlas
mellan lander kommer dock den svenska marknaden paverkas av forutsattningarna for produktion
och konsumtion i andra EU-lander och resten av varlden.

For att kunna utforma effektiva svenska styrmedel ar det viktigt att forsta dynamiken i den over-
gang som kommer ske nér konventionella biodrivmedel ska fasas ut. En del av detta ar att skapa en
samlad bild vilka nationella styrmedel och biomassresurser som paverkar att olika typer av biodriv-
medel produceras eller konsumeras. Rapporten ”’Styrmedel for framtidens bioraffinaderier: En in-
novationspolitisk analys av styrmedelsmixen i utvalda linder” (Hansson, 0.a. 2018) ger en detalje-
rad och jamfdrande beskrivning av styrmedel for bioraffinaderier i sex europeiska lander (Sverige,
Finland, Norge, Tyskland, Storbritannien, Italien), samt USA, Kanada och Brasilien. Rapporten
konstaterar att for att skapa innovation i omradet behdvs styrmedel som kompletterar varandra och
som bade skapar en marknad for biodrivmedel (genom exempelvis en kvot eller reduktionsplikt)
samtidigt som produktion stods (genom exempelvis offtake-garantier eller prispremier). Uttver det
finns det fa studier fran de senaste tio aren som tittar pa ekonomiska styrmedel for biodrivmedel
simultant i flera olika I&nder inom EU.

I den hé&r rapporten sammanfattar vi nationella styrmedel for biodrivmedel tillsammans med statis-
tik 6ver nationell produktion och konsumtion av biodrivmedel i EU. | rapporten skiljer vi mellan
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biodrivmedel som anvands for att ersétta diesel och som anvénds for att ersatta bensin. | Eurostat,
som dr en viktig datakélla for rapporten, anvands termerna “biodiesel” och ’biogasoline” och vi har
valt att anvénda Overséttningarna “biodiesel” (hér ingdr exempelvis bdde FAME och HVO) och
”biobensin” (hér ingar exempelvis etanol).

Utover biodiesel och biogasolin anvandes ca 1,6 TWh biogas i den svenska transportsektorn ar
2019 (Energimyndigheten 2019), varav huvuddelen &r svenskproducerad. Biogas klassificeras
ocksa som ett avancerat biodrivmedel om den produceras fran ravaror specificerade i RED 1.
Fokus i den har delrapporten ar dock pa flytande biodrivmedel och biogas inkluderas inte i figu-
rerna med nationell produktion och konsumtion.
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2 BIODRIVMEDEL | EU-LANDERNA

2.1 NATIONELL PRODUKTION OCH KONSUMTION
Den data som analysen i den har sektionen &r baserad pa ar hamtad fran Eurostat.

Mangden biodrivmedel som produceras och konsumeras i EU-lander skiljer sig kraftigt at. Figur 1
visar den totala nettobalansen for produktion och konsumtion av biobensin och biodiesel i alla EU-
lander (plus Storbritannien) ar 2019. Medan figur 1 enbart visar balansen mellan produktion och
konsumtion visar Figur 2 bade total produktion och konsumtion for alla lander. | bada figurerna
syns tydligt att vissa lander utmarker sig genom att ha en kraftig évervikt av produktion eller kon-
sumtion.

Produktion minus konsumtion av biobranslen 2019
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Figur 1. Total produktion minus konsumtion av biodrivmedel i EU-lander ar 2019.

! Eurostat: Supply, transformation and consumption of renewables and wastes. Senast uppdaterad 2021-07-20.
Tillgénglig: https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/NRG_CB_RW__custom_1026208/default/table?lang=en.

Nér det kommer till konsumtion av biodrivmedel i Sverige finns skillnader mellan (1) Eurostats data, (2) nationella data
frén Energimyndigheten som presenteras i rapporten Drivmedel 2019 (Energimyndigheten 2019), samt (3) data i Energi-
myndighetens Statistikdatabas 6ver ”Biodrivmedelsanviandning i transportsektorn (inrikes) uppdelad pa brinsleslag”.
Skillnaden mellan de tre olika kallorna &r stdrst for biobensin (etanol). For att ha méjlighet att jamféra Sverige med andra
lander har vi i den har rapporten valt att anvanda oss av Eurostats data. Detta paverkar Figur 1-4 samt de tva forsta
figurerna i Appendix A.
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Nationell produktion och konsumption av biodrivmedel 2019
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Figur 2. Varje bla punkt representerar ett lands biobensins konsumtion (x-axeln) och produktion (y-
axeln). Varje orange punkt representerar ett lands biodieselkonsumtion (x-axeln) och -produktion (y-
axeln). Om en punkt befinner sig 6ver den streckade linjen innebar det att landet producerar mer av
det biodrivmedlet &n vad de konsumerar, vilket innebar att landet ar en nettoexportér. Punkter som
ligger under den streckade linjen har en stdrre nationell konsumtion &n produktion och ar nettoimpor-
térer av biodrivmedlet.

Figur 3-4 visar samma sak som figur 1-2 med den skillnaden att produktionen och konsumtionen
istallet visas per capita. Dar ser man att lander som Frankrike och Tyskland som har stor total pro-
duktion och konsumtion, men ocksa stora befolkningar har laga siffror per capita, medan lander
med mindre befolkningar, som Lettland och Litauen, har relativt htg produktion av biodiesel per
capita. Vissa lander marker dock ut sig oavsett om man méter biodrivmedelsméangden totalt eller
per capita. De tydligaste exemplen aterfinns for biodiesel, dar Sveriges har en mycket stor konsum-
tion kopplat med en lag inhemsk produktion och Nederlanderna har en mycket hog produktion,
kopplat med en medelstor inhemsk konsumtion. Nar det kommer till biobensin &r Ungern ett land
som sticker ut med hdg produktion relativt den inhemska konsumtionen.
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Produktion minus konsumtion av biodrivmedel per capita 2019
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Figur 3. Produktion minus konsumtion av biodrivmedel per capita i EU-lander ar 2019.

Nationell produktion och konsumption av biodrivmedel per capita 2019
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Figur 4. Varje bla punkt representerar ett lands biobensins konsumtion (x-axeln) och produktion (y-
axeln) per capita. Varje orange punkt representerar ett lands biodieselkonsumtion (x-axeln) och pro-
duktion (y-axeln). Om en punkt befinner sig éver den streckade linjen innebér det att landet produ-
cerar mer av det biodrivmedlet an vad de konsumerar, vilket innebar att landet &r en nettoexportor.
Punkter som ligger under den streckade linjen har en stérre nationell konsumtion an produktion och
ar nettoimportoérer av biodrivmedlet.

FDOS 19:2021



Figurerna som visar totalt produktion och konsumtion och de som visar per capita har bada rele-

vans, men i olika sammanhang. Kunskap om var de stora marknaderna och producenterna finns for
olika biodrivmedel &r relevant, men, speciellt i relation till styrmedel, ar det ocksa relevant att veta
vilka lander som i jamforelse med sin befolkningsmangd har en betydande produktion/konsumtion.

2.2 NATIONELLA STYRMEDEL

Anvandning av biodrivmedel i EU drivs framfor allt av styrmedel som paverkar konsumtion. Det
dominerande nationella styrmedlet &r inblandningskvoter dar biodrivmedelsforséljare ar skyldiga
att blanda in en viss mangd biodrivmedel i bensin och diesel. Alla lander i EU plus Storbritannien
hade ar 2020 nagon form av inblandningskvot (ePURE 2020). Nivan pa kvoterna samt deras ut-
formning varierar dock mellan landerna. | vissa lander méts inblandningen i volym, andra i energi,
och i Sverige och Tyskland méts den i procentuell reducering av vaxthusgasutslapp. Det &r ocksa
skillnad om kvoterna ar separata for bensin och diesel (som i Sverige), om det &r en samlad kvot,
eller en kombination. Det finns ingen tydlig koppling mellan ambititsa inblandningskvoter (som i
Sverige) och hog nationell produktion biodrivmedelsproduktion.

I en del lander finns aven skattereduktioner och skatteundantag for biodrivmedel. Till skillnad fran
fornyelsebar el dar driftstod till producenter &r vanligt (exempelvis genom inmatningstariffer eller
elcertifikat), sa forekommer det i dag valdigt lite direkt stod till produktion av flytande biodriv-
medel i EU (det finns dock stod for produktion av biogas i exempelvis Sverige och Danmark). Ett
undantaget ar Italien dar det sen 2018 finns ett produktionsstdd till produktionen av biometanol
samt avancerade flytande biodrivmedel producerade fran avfall fran jordbruket, industrin, ligno-
cellulosamaterial, cellulosamaterial eller alger (RESLegal 2019).

2.3 EU-POLICY

EU:s policies spelar en viktig roll i att satta forutsattningarna for produktion och konsumtion av
biodrivmedel. Dessa har framst reglerats i direktivet for fornyelsebar energi — RED (Renewable
Energy Directive).

| RED (2009/28/EG, 2009), faststalldes en dvergripande policy for produktion och stéd till energi
fran fornybara kallor inom EU. | RED-1 ingar ett mal om att alla medlemsstater ska ha 10 % for-
nybar energi inom transportsektorn till 2020.

ILUC-direktivet som implementerades 2015 (2015/1513 EU, 2015) inforde en grans pa 7 % for
biodrivmedel som produceras fran grédor som odlas pa jordbruksmark. Det finns ett undantag for
vissa specifika ravaror och branslen, som inkluderar avancerade biodrivmedel saval som biodriv-
medel som produceras av begagnad matolja och animaliskt fett. Gransen pa 7 % infordes for att
minska risken for indirekt forandring av markanvandning (ILUC). Det inkluderade ocksa ett véag-
ledande mal pa 0,5 % for avancerade biodrivmedel. Slutligen raknades avancerade biodrivmedel,
samt biodrivmedel producerade fran begagnad matolja och animaliskt fett, dubbelt mot malet pa
10 %.

RED-II antogs den 11 december 2018 och medlemsstaterna ska ha inforlivat RED-11 senast den 30
juni 2021. Det ursprungliga RED-direktivet kommer att upphavas fran och med den 1 juli 2021.
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RED-II satter ett dvergripande mal for energi fran fornybara kallor till minst 32 % ar 2030. Dess-
utom finns ett specifikt mal for transportsektorn om 14 % fornyelsebar energi fram till 2030.
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3 AVANCERADE BIODRIVMEDEL

RED-I1I definierar avancerade biodrivmedel som drivmedel producerade fran de ravaror som anges
i del Ai bilaga IX till direktivet (for en kopia av bilaga IX se Appendix C). Det foreskrivs att bio-
drivmedel och biogas som produceras fran dessa ravaror ska utgéra minst 0,2 % 2022, 1 % 2025
och 3,5 % 2030 av transportsektorns energi. Bidraget fran avancerade biodrivmedel raknas dubbelt
mot malet pa 14 %. For berakningen av malet pa 14 % &ar konsumtionen av biodrivmedel och bio-
gas som produceras fran ravaror som anges i del B i bilaga IX dvs. anvand matolja och animaliskt
fett, begréansad till 1,7 %, men &ven deras bidrag raknas dubbelt till malet pa 14 %. Eftersom den
hér rapporten fokuserar pa flytande biodrivmedel, ar produktionskapacitet for biogas inte inklude-
rad i Figur 5-6. Det ar dock vart att komma ihag att biogas producerad fran de ravaror som speci-
ficeras i RED-II bilaga X ocksa klassificeras som ett avancerat biodrivmedel.

3.1 NATIONELLA STYRMEDEL

En majoritet av landerna i EU har redan specifika kvoter eller mal for avancerade biodrivmedel.
Precis som for de generella kvoterna skiljer sig de avancerade kvoterna at mellan lander, bade i
niva och om kvoten raknas for energi eller volym. Bland de existerande avancerade kvoterna finns
inga som mater reduktion baserat pa utsldappsminskningar pa det satt som Sverige och Tyskland gor
i de generella kvoterna. For alla landers kvoter galler RED-I1 definitionen for avancerade biodriv-
medel: dvs att de maste vara producerade fran ravaror som anges i bilaga IX-A i RED-II. | tabellen
nedan visas nationella kvoter och mal fér avancerade biodrivmedel 2018-2030, inklusive EU:s
mal. Skillnaden mellan klassificeringarna “mal” och “kvot” i tabellen é&r att i linder som har en
kvot for avancerade biodrivmedel sa finns tvingande regler som séger att avancerade biodrivmedel
maste utgora en viss procent av den totala drivmedels konsumtionen i landet. Det vanligaste &r att
forséaljare av drivmedel &r skyldiga att blanda in en viss méngd avancerade biodrivmedel i det
bréansle de saljer, pa samma sétt som reduktionsplikten i Sverige fungerar. I lander med enbart mal
saknas tvingande lagstiftning och aktorer &r inte skyldiga att blanda in en viss méngd avancerade
biodrivmedel. Det &r ibland svart att avgora om ett land har en tvingande kvot eller om procent-
satsen enbart ar ett mal. Speciellt for framtida ar ar det inte ovanligt att det finns ambitioner om en
viss grad av inbladning, som annu inte ar inskriven i regelverk som en tvingande kvot, men som
kan bli tvingande i framtiden.

Utover de lander som presenteras i tabellen finns &ven uppgifter i rapporten (ePURE 2020) om att
Belgien, Kroatien, Malta och Polen hade 0,1 % inblandning av avancerade biodrivmedel 2020 som
mal/kvot och att Grekland hade ett mal/kvot om 0,2 % 2020. Vi har dock inte hittat mer detaljerade
uppgifter om utformningen av malet/kvoten i de landerna och har darfor valt att inte ta med dem i
tabellen.
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Kvoter/mal for avancerade biodrivmedel 2018—2030.2

Typ 2018 | 2019 | 2020 2021 2022 | 2023 | 2024 | 2025 2026 2027 2028 2029 2030 % av Referens
EU-mal Mal 0,2% 1% 3,5%
Bulgarien biodiesel Kvot 1% 1% Volym (Bulgarian government
2019)
(Klima-, Energi- og
. Forsyningsministeriet
0, 0,
Danmark Kvot 0,15% | 0,30% Energi 2019) (Energistyrelsen
2021)
Finland Kvot 0,5% 2% 2% 2% 4% 4% 6% 6% 8% 9% 10% | Energi (Vero Skatt 2020)
Frankrike Bensin Foreslagna 1,2% 3,8% Energi (Ministere de la
K . Transition écologique
Frankrike Diesel votnivaer 0,4% 2,8% 2020)
j (National Oil Reserves
0,
Irland Mal 0,25% Volym Agency 2021)
Italien Kvot 0,2% | 0,2% 0,2% | 0,40% | 0,50% Energi (Giuntoli 2018)
Litauen Kvot 0,2% 0,4% | 0,7% 1% 1,4% 1,8% 2,2% 2,7% 3,5% Energi (Litauen 2021)
- . (Dutch Emissions
0, 0, 0
Nederlanderna Kvot 0,6% | 0,8% 1% Energi Authority 2020)
Portugal Kvot (2021) 05% | 0,5% Volym |  (Didrio da Repiblica
2021)
) Foreslagna . (Slovak Ministry of
Slovakien o 0,1% | 0,5% 0,5% 0,5% | 0,5% | 0,5% | 0,75% | 0,75% | 0,75% | 0,75% | 0,75% | 0,75% | Energi
kvotnivaer Economy 2019)
Mal 2020, (Boletin Oficial del
Spanien Kvot 6vriga 0,1% 0,2% 1% 3,5% | Energi Estado 2018) (Boletin
ar Oficial del Estado 2021)
Storbritannien Foreslagna 0,1% | 02% | 0,6% | 09% | 1,1% | 1,3% | 1,6% | 1,8% | 2% | 2,3% | 2,5% | 2,7% | Volym (Department for
kvotnivaer3 Transport 2019)
Tyskland Kvot 0,1% 02% | 03% | 0,4% | 0,7% | 1,0% 1,7% 26% | Energi | (C€3N zEgzeﬁy Wire
Osterrike Kvot 0,5% Energi (BMK 2020)

2 Data for 2020 ar, om inte annat anges, fran (ePURE 2020).
8 Kvoterna giller “utvecklingsbrinslen” Ett utvecklingsbrinsle maste ocksa vara en av foljande brinsletyper: vite, flygbrinsle, fornybar metan eller ett bransle som kan blandas for att
ge 25 procent eller mer férnybar fraktion i den slutliga blandningen. Avancerade bréanslen raknas dubbelt sa verklig konsumtion blir halften sa stor.
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Utover kvoterna sa far avancerade biodrivmedel i manga lander raknas dubbelt for uppfyllelse av
de generella kvoterna. Det innebar exempelvis att om en aktor ar skyldig att blanda in 2 % biodriv-
medel s& kan hen vélja att blanda in enbart 1% men fran biodrivmedel som &r godkanda for dubbel-
rakning. Beroende pa hur hogt priset pa avancerade biodrivmedel ar i relation till traditionella bio-
drivmedel, och givet att alla biodrivmedel &r dyrare &n vanlig bensin och diesel, sa kan det bli mer
ekonomiskt l6nsamt att blanda in en mindre méangs avancerade biodrivmedel -vilket &r syftet med
dubbelrékningen. Dubbelrédkningen innebar dock att den totala mangden biodrivmedel som ersétter
bensin och diesel blir mindre, vilket i sin tur leder till lagre utslappsminskningar.

Till skillnad fran de avancerade kvoterna som foljer definitionen i RED-II bilaga IX-A i alla lander,
sa varierar vilka biodrivmedel som far dubbelréknas. | manga fall férekommer mer specifika de-
finitioner som gar utanfor RED, se tabell nedan. Det ar vanligt att aven biodrivmedel producerade
fran ravaror som anges i bilaga IX-B (anvand matolja och animaliskt fett) tillats dubbelraknas.
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Belgien

Danmark

Finland

Frankrike

Irland

Italien

Kroatien
Luxemburg

Nederldnderna
Polen

Portugal

Rumanien

Slovakien

Slovenien
Spanien
Storbritannien
Tjeckien
Tyskland

Ungern

Osterrike

Ravaror definierade i RED i bilaga IX-A och B.

En lista 6ver ravaror som inkluderar halm, bagasse, skal, balg, den icke dtbara delen av
majskolvar, notskal, djurgddsel, ra glycerin, sulfathéjd och djurfett. Begagnad matolja ar
inte inkluderad.

Dubbelrikning var tillaten for r@varor definierade i RED i bilaga IX fram till 2020. Efter 2020
dr dubbelrdkning inte ldngre tillaten.

Méangden avancerade biodrivmedel som kan rdknas dubbelt &r begransad for att gynna
biodrivmedel som produceras i Frankrike. Upp till 0,3% av bioetanolen kan rdknas dubbelt
om den ar baserad pa cellulosa eller avfall, for biodiesel kan 0,35% raknas dubbelt.

Anvand matolja (UCO), djurfett (Category 1 Tallow), Spent Bleached Earth (SBE), Palm Qil
Mill Effluent (POME), Whey Permeat.

Avancerade biodrivmedel fran: jordbruks- och industriavfall, rester, lignocellulosamaterial,
cellulosamaterial och alger; exklusive anvand matolja (UCO) och animaliska fetter.

Andra generationens biodrivmedel och biodrivmedel fran avfall.
Ravaror definierade i RED i bilaga IX.
Avfall, exklusive matolja och animaliskt fett.

Ravaror som anges i RED bilaga IX kan rdknas dubbelt om de bidrar till mindre dn 0,45% fore
dubbelrdkning.

Rester, icke-livsmedelscellulosa- och lingocellulésa ravaror.

Ravaror definierade i RED i bilaga IX.

Ravaror definierade i RED bilaga IX-A och for vissa godkanda ravaror pa nationell niva.
Kvoten pa 0,5% ska uppnas av bransleleverantorer utan dubbelrdkning.

Avfall, rester, cellulosamaterial som inte &r livsmedel och lignocellulosamaterial.

Ravaror definierade i RED i bilaga IX.

Vissa avfall eller restravaror bestdamda av systemadministratoren; plus energigrodor och
fornybara branslen av icke-biologiskt ursprung. dven utvecklingsbranslen.

Ravaror definierade i RED bilaga IX-A och B och avancerade biodrivmedel.

Avancerade biodrivmedel som dverstiger den avancerade kvoten, samt gron vatgas raknas
dubbelt. El trippelrdknas.

Ravaror definierade i RED i bilaga IX.

Ravaror definierade i RED i bilaga IX.

3.2 PRODUKTIONSKAPACITET FOR AVANCERADE BIODRIVMEDEL

Anléggningar som kan producera avancerade biodrivmedel finns i flera EU-lIander idag. Det finns
dessutom ytterligare ett flertal anldggningar som planeras komma i drift innan 2025. | det hér
stycket sammanstaller vi hur produktionskapaciteten for flytande avancerade biodrivmedel i EU27
ser ut och kan komma att utvecklas det kommande decenniet. All data om produktionskapacitet
kommer fran rapporten “Production of liquid advanced biofuels — global status” (Nystrom,
Bokinge och Franck 2019), samt uppdateringen av den: ”Global production of liquid advanced
biofuels -Status update 2020” (Bokinge och Nystrém 2020). Vart att notera ar att rapporterna inte
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innehaller nya anlaggningar planerade efter 2024, vilket troligen beror pa att det varit svart att hitta
publik information om planerade anldggningar langre fram i tiden, snarare &n att det inte kommer
byggas nya anlaggningar efter 2024.

Figur 5 visar existerande, a) och planerad b), kapacitet for olika typer av flytande avancerade bio-
drivmedel i de lander dér det finns/planeras produktion: Finland, Frankrike, Italien, Kroatien,
Nederlanderna, Rumanien, Slovakien, Spanien, Sverige och Osterrike. Manga av de anlaggningar
som inkluderas i Figur 5 och 6 kan producera bade avancerade och konventionella biodrivmedel
beroende pa vilken ravara som anvands. | figurerna antas att hela anlaggningen enbart producerar
avancerade biodrivmedel, vilket inte behdver vara fallet. Den produktionskapacitet som visas i
Figur 5 och 6 bor darfor ses som en maximal kapacitet, medan den verkliga produktionen av avan-
cerade biodrivmedel kan vara betydligt l&gre.

a) Existerande kapacitet i TWh

14
12

10

2.
-~ - = N

HVO FT Dlesel HVO Crude bio-oil HVO HVO Ethanol Diesel, gasoline, HVO
jet

Finland Frankrike Italien Nederldnderna Spanien Sverige

b) Plannerad kapacitet i TWh

10

HVO

HVO

Ethanol :|
Ethanol ]
Ethanol :l
Ethanol ]
HVO
Ethanol ]

o ~ IS =y
FT Diesel
Ethanol
HVO

Ethanol :l
Methanol

Renewable fuels
Fornybardiesel obensin
Diesel, gasoline, jet

Finland Frankrike  Italien KroatienNederldnderna Poland Ruméninen Slovakien Spanien Sverige Osterrike

Figur 5. Existerande samt planerad produktionskapacitet (i TWh per ar) av olika typer av avancerade
biodrivmedel, exklusive biogas. Data ir fran rapporten ”Production of liquid advanced biofuels -
global status”, fran CIT 2019 samt ”Global production of liquid advanced biofuels -Status update
20207, CIT 2020.
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Figur 6 visar hur den totala kapaciteten kommer 6ka fram till 2030 om de anldggningar som
planerats kommer i drift vid det planerade datumet, givet att de producerar enbart avancerade
biodrivmedel.

Maximal produktionskapacitet for biodrivmedel producerade fran ravaror
definierade i bilaga IX A&B
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B Nederlanderna ® Polen B Rumanien H Slovakien
B Spannien M Sverige m Osterrike

Figur 6. Produktionskapacitet i TWh av avancerade biodrivmedel, exklusive biogas, i EU 2018-2030.

| figur 7 jamfors en uppskattning av den totala planerade produktionskapaciteten for biodrivmedel
fran ravaror definierade i RED-II bilaga IX A med en uppskattning av behovet av avancerade bio-
drivmedel. Uppskattningen av produktionskapaciteten i Figur 7 och 8 &r baserad pa rapporten ”’Glo-
bal production of liquid advanced biofuels -Status update 2020” och den uppskattning som gjorts
dar av hur mycket avancerade biodrivmedel fran ravaror i bilaga A respektive B som olika anlégg-
ningar dr sannolika att producera. Som noterats tidigare kan dock de flesta anldggningar producera
biodrivmedel fran olika typer av ravaror, och andelen avancerade biodrivmedel de produceras kan
andras. Darfor bor Figur 7-8 enbart ses som en grov uppskattning. Behovet av avancerade biodriv-
medel ar berdknad genom att multiplicera en projektion for det totala energibehovet i vagtransport-
sektorn i EU 2018-2030 med EU:s mal om att avancerade biodrivmedel fran bilaga IX-A ska ut-
gdra minst 0,2 % 2022, 1 % 2025 och 3,5 % 2030 av energin i transportsektorn. Efter-fragan kan
dock bli storre an de uppsatta malen, eftersom manga lander har egna kvoter for mangden avance-
rade biodrivmedel och &aven tillater dubbelrékning. Detta inkluderas inte i figuren.
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Existerande och planerad kapacitet samt behov av avancerade biodrivmedel
producerade fran ravaror definierade i Annex IX-A

EU mal: 3,5%
120

100
80

60

TWh

40

% E%él:l% 2 o A W
EU ip&d: 0,2

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 Oként
ar

o

E Planerad produktionskapacitet wames Osakerhet Behov for att uppna EU:s mal

Figur 7. Kapacitet jamfort med behov av avancerade biodrivmedel for EU-28. Produktionskapaciteten
ar en uppskattning av produktion biodrivmedel baserat pa ravaror i RED-I1 bilaga IX-A, som skulle
fa raknas gentemot det specifika malet om 0,2 % 2022, 1 % 2025 och 3,5 % 2030.

Biodrivmedel producerade fran ravaror specificerade i del B i bilaga X dvs. anvand matolja och
animaliskt fett, &r begransade till 1,7 %, for berakningen av malet pa 14 %. Figur 8 visar produk-
tionskapaciteten for den typen av biodrivmedel samt hur mycket som skulle utgdra begrénsningen
pa 1,7 % av det totala branslebehovet i vagtransporter.

Existerande och planerad kapacitet for biodrivmedel producerade fran ravaror
definierade i RED-II bilaga IX-B samt begrdnsning

60
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cannn RRRDDRRDNT
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ar

TWh

Osakerhet
I Planerad produktionskapacitet

Begransningar av biodrivmedel fran Annex-IX B ravaror

Figur 8. Kapacitet jamfort med begransningen att biodrivmedel definierade i RED-11 bilaga IX-B for
EU-28 inte far utgéra mer an 1,7 % av malet pa 14 % fornyelsebar energi i transportsektorn 2030.
Produktionskapaciteten inkluderar anlaggningar som producerar biodrivmedel baserat pa ravaror i
RED-I11 bilaga IX-B.

FDOS 19:2021



REFERENSER

BMK. ”Bundesministerium fiir Klimaschutz, Umwelt, Energie, Mobilitit, Innovation und
Technologie (BMK).” Biokraftstoffe im Verkehrssektor, s.12. 2020. https://www.biokraft-
austria.at/media/15382/biokraftstoffbericht_2020.pdf.

Bokinge, Pontus, och Ingrid Nystrom. Global production of liquid advanced biofuels. CIT
Industriell Energi AB, 2020.

Bulgarian government. ”Law on Renewable Energy, s 43. paragraf 3).” Oversatt fran Bulgariska:
“3. from April 1, 2019 - fuel for diesel engines containing biodiesel at least 6 per cent by
volume, with at least one per cent by volume of biodiesel new generation biofuel, ”. 2019.
https://www.damtn.government.bg/wp-content/uploads/2019/06/zakon-za-energiyata.pdf.

Clean Energy Wire. CO2 reduction and biofuels in Germany's transport sector - implementing the
RED Il directive. 2021. https://www.cleanenergywire.org/factsheets/co2-reduction-and-
biofuels-germanys-transport-sector-implementing-red-ii-directive.

Department for Transport. ’RTFO Guidance Part One 2019: 01/01/19 to 31/12/19. s.24.” 2019.
https://assets.publishing.service.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment_da
ta/file/880023/rtfo-guidance-part-1-process-guidance-year-2019-guidance-document.pdf.

Diério da Republica. Decreto-Lei n.° 8/2021. 2021. https://dre.pt/web/guest/pesquisa/-
[search/154483167/details/maximized.

Dutch Emissions Authority. Annual obligation. 2020.
https://www.emissionsauthority.nl/topics/obligations---energy-for-transport/annual-
obligation.

Energimyndigheten. Drivmedel 2019. ER 2020:26, 20109.

Energistyrelsen. ”Biobrandstoffer.” 2021.
https://ens.dk/ansvarsomraader/transport/biobraendstoffer.

ePURE. Overview of biofuels policies and markets across the EU-27 and the UK.
https://www.epure.org/news/new-report-overview-of-biofuels-policies-and-markets-across-
the-eu-27-and-the-uk/, 2020.

Giuntoli, J. ”Advanced biofuel policies in select EU member states: 2018 update.” 2018.

Hansson, Julia, Hans Hellsmark, Patrik S6derholm, och Tomas Lénnqvist. Styrmedel for
framtidens bioraffinaderier: En Innovationspolitisk analys av styrmedelsmixen i utvalda
lander. Rapport nr 2018:10, f3 Svenskt kunskapscentrum for férnybara transportbranslen.
Tillganglig pa www.f3centre.se., 2018.

Klima-, Energi- og Forsyningsministeriet. "BEK nr 1625 af 27/12/2019.” Bekendtggrelse om
biobreandstoffers baeredygtighed m.v. 2019.
https://www:.retsinformation.dk/eli/lta/2019/1625.

FDOS 19:2021



Litauen. Law on Alternative Fuels of the Republic of Lithuania. 2021. https://e-
seimas.Irs.It/portal/legal Act/It/ TAD/0409¢c522915¢11eb998483d0ae31615c?jfwid=9KIfjp5g
V.

Ministére de la Transition écologique. ”Stratégie Francaise pour 1'énergie et le climat, s98.” 2020.
https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/20200422%20Programmation%?20pluriann
uelle%20de%201%27e%CC%81nergie.pdf.

National Oil Reserves Agency. “The biofuels obligation scheme annual report 2020, s.30.”
Document No: 457-21X0088. 2021. https://www.nora.ie/_fileupload/457-21X0088%20-
%20B0OS%20Annual%20Report%20for%202020%20for%20publication.pdf.

Nystrém, Ingrid, Pontus Bokinge, och Per-Ake Franck. Production of liquid advanced biofuels-
global status. CIT Industriell Energi AB, 20109.

RESLegal. RESLegal. den 07 02 2019. http://www.res-legal.eu/search-by-
country/italy/single/s/res-t/t/promotion/aid/premium-tariff-decreto-biometano/lastp/151/.

Slovak Ministry of Economy. Integrated National Energy and Climate Plan for 2021 to 2030.
2019. https://ec.europa.eu/energy/sites/ener/files/sk_final_necp_main_en.pdf.

Vero Skatt. ”Distributionsskyldighet gédllande biodrivmedel.” VH/7474/00.01.00/2020. 2020.
https://www.vero.fi/sv/Detaljerade_skatteanvisningar/anvisningar/56210/distributionsskyld
ighet-g%C3%Ad4llande-biodrivmedel/.

FDOS 19:2021



APPENDIX A

Detaljerade bilder éver produktion, konsumtion, export och import av biobensin och biodiesel.

Biobensin produktion och konsumtion 2019
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Biobensin import och export 2019

o
o
)]

o
o
0

———

=

=

[

=

| ———

k

[

=}

=)

=

=

==

=

=

ﬂ

O O O O O O O O
o O O O O O O
N O NN < 0 N -

|9P3aWALIPOIQ UO) Uasn)

MBSO
uiadun
puepsAL
uappalL
93119AS
ualuUUBIIQI0IS
ualueds
U3JUdA0|S
uanenols
uajuewny
|e8nyod
uajod
euJapuelIspaN
ejeln
Sanquiaxn?
uanell]
puema
usaleosy
usijey|
puep|
puepio
|Iues
puejui4
puepis3
JJewueq
utadA)y
uaues|ng
uald|eg

B Import OExport

Biobensin import och export per capita 2019

60,0

HLLlﬂ

mi . Lo ||ﬂ Nl

_||I

o o o o

, , , ,0,
o o 9 o o
n < on o~ —

<
o

eyided Jad [apawAlIpolq 8y

MBSO
uta8un
puepisAL
uapjaaly
EXBEIRS
ualuULRIQI0IS
ualueds
U3IU3NO|S
uaneno|s
uajuewny
|eSnyiod
uajod
euJapueluapaN
eye
Sunqwiaxn
uanejl
pueme
ualeouy
ualjey
puep]
puepaio
ENENTLIE
puejuiy
pueps3
yJewueq
uiadAy
uaued|ng
ua18|ag

E Import O Export

4L

FDOS 19:2021



Biodiesel import och export 2019
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APPENDIX B

Sammanfattning av existerande och planerade anléggningar for produktion av avancerade biodriv-
medel. Data &r fran rapporten ”Production of liquid advanced biofuels - global status” (Nystrom,

Bokinge och Franck 2019), samt uppdateringen: ’Global production of liquid advanced biofuels -
Status update 2020” (Bokinge och Nystrom 2020). ”Bilaga” betecknar om biodrivmedlet kommer

klassas in i RED Il bilaga X1 A eller B, baserat pa de ravaror som angetts. Uppdelningen av hur

drivmedlet troligen kommer klassas &r fran rapporten ”Global production of liquid advanced bio-
fuels -Status update 2020 i de fall ndr detta angetts, for de anlaggningar dér klassificering saknats
ar klassificeringen gjord av forfattarna av denna rapport. Forkortningarna i tabellen betyder:

E&O: Existing and Operational

E/P: Existing/Planned

P: Planned
Status Typ Start ar | Ravaror REDII Produkt Kapacitet | Kapacitet
Bilaga m3 GWh

Finland E&O Advanced hydro- 2007 Various A&B HVO 254 780 2435
treatment of fatty FOG
acid feedstocks

Finland E&O Advanced hydro- 2009 Various A&B HVO 254 780 2435
treatment of fatty FOG
acid feedstocks

Finland E&O Advanced hydro- 2015 Crude Tall |A HVO 127 390 1217
treatment of fatty QOil
acid feedstocks

Finland P Gasification Tidigast | Forest A FT-diesel 239 520 2403

2020 residues

Finland P Advanced ligno- 2024 Wood A Ethanol 50 000 295
cellulosic Ethanol
using fermentation

Finland P Advanced ligno- 2024 Wood A Ethanol 50 000 295
cellulosic Ethanol
using fermentation

Finland P Advanced ligno- 2023 Wood A Ethanol 82 380 487
cellulosic Ethanol
using fermentation

Finland P Advanced hydro- 2022 Solid wood |A Renewable |598 800 6051
treatment of up- biomass fuels
graded lignocellulosic
materials

Finland P Advanced ligno- 2023 Sawdust A Ethanol 63 400 375
cellulosic Ethanol
using fermentation

Frankrike E&O Advanced hydro- 2018 Vegetable |A&B HVO 636490 6086
treatment of fatty oil, used

acid feedstocks
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Frankrike P Gasification 2020:s | Various A&B(?) FT Diesel 239 520 2403
biomass
Italien E&O Advanced hydro- 2014 UCO and B HVO 380 000 3600
treatment of fatty Vegetable
acid feedstocks Oil
Italien P Advanced hydro- 2018 Vegetable |B HVO 800 000 7 500
treatment of fatty oil, used
acid feedstocks
Italien P Advanced hydro- 2021 Vegetable |B HVO 210000 2 000
treatment of fatty oil, used
acid feedstocks
Kroatien P Fermentation into 2020s | Wheat A? Ethanol 31700 410
alcohols straw,
mischantus
Nederldanderna |E&O Advanced hydro- 2011 Various B HVO 1401270 (13390
treatment of fatty FOG
acid feedstocks
Nederldanderna |E Production of inter- 2015 Wood A Crude bio- |20 000 106
mediate carriers for residue oil
transportation fuels -
Fast Pyrolysis
Nederldanderna |P Advanced hydro- 2022 wasteand |B HVO (jet- 127 000 1220
treatment of fatty residue fuel)
acid feedstocks streams,
such as
used
cooking oil
Polen P fermentation into Efter Agricultural |A
alcohols 2021 residue Ethanol 31685 187
Rumadnien P Advanced ligno- 2021 Agricultural |A Ethanol 63 370 374
cellulosic Ethanol residue
using fermentation
Slovakien P Advanced ligno- Planer | Agricultural |A Ethanol 69 710 412
cellulosic Ethanol pausad |residue
using fermentation e
Slovakien P Advanced ligno- 2021 Agricultural |A Ethanol 63 370 374
cellulosic Ethanol residue
using fermentation
Spanien E&O Advanced hydro- - FOG B HVO 15 800 1460
treatment of fatty
acid feedstocks
Spanien E&O Advanced hydro- - FOG B HVO 350 000 3380
treatment of fatty
acid feedstocks
Spanien P fermentation 2021 Forestry A Ethanol 31700 190
residues
Spanien P gasification 2022 Mixed A&B Methanol |270 000 1200
waste
Sverige E&O Advanced ligno- - Sulphite A Ethanol 17 740 105
cellulosic Ethanol liquor

using fermentation
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Sverige E&O Advanced hydro- 2010 Tall diesel, |A&B HVO 220000 2102
treatment of fatty animal fat,
acid feedstocks rapeseed
oil
Sverige P Advanced hydro- 2021 Crude Tall |A&B HVO 254 780 2435
treatment of fatty diesel,
acid feedstocks other oils
and fats
Sverige P Advanced hydro- 2020 Waste FOG, | A&B Renewable | 100 000 956
treatment of fatty bio-oils diesel,
acid feedstocks based on gasoline
forestry and jet fuel
residues
Sverige P Advanced hydro- 2024 Waste FOG, | A&B Renewable |1000000 |9560
treatment of fatty bio-oils diesel,
acid feedstocks based on gasoline
forestry and jet fuel
residues
Sverige P Advanced hydro- 2021 FOG B HVO 636 940 6 086
treatment of fatty
acid feedstocks
Sverige P Advanced hydro- 2024 Wood and |[A Renewable |359 280 3631
treatment of up- black liquor diesel +
graded lignocellulosic gasoline
materials
Osterrike P fermentation into 2020s | Sulphite A
. Ethanol 30000 176
alcohols liquor
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APPENDIX C

Kopia av bilaga IX till RED-II, dar de ravaror som ar godkéanda for produktion av avancerade
biodrivmedel anges*.

BILAGA IX

Del A. Bransler&varor for produktion av biogas for transport och avancerade biodrivmedel, vars bidrag till de
minimiandelar som avses i artikel 25.1 forsta och fjarde styckena far anses vara tva ganger sa stort som deras
energiinnehall.

a) Alger, om de odlas pa land i dammar eller fotobioreaktorer.

b) Biomassafraktioner av blandat kommunalt avfall, men inte sadant kéllsorterat hushallsavfall som omfattas av
atervinningsmalen enligt artikel 11.2 a i direktiv 2008/98/EG.

c) Biologiskt avfall sdsom det definieras i artikel 3.4 i direktiv 2008/98/EG fran privata hushall som omfattas av separat
insamling i enlighet med definitionen i artikel 3.11 i det direktivet.

d) Biomassafraktioner av industriellt avfall som inte lampar sig for anvéndning i livsmedels- och foderkedjan, inklusive
material fran detalj- och partihandeln, den jordoruksbaserade livsmedelsindustrin samt fiske- och
vattenbruksnéringen och med undantag for de bransleravaror som fértecknas i del B i denna bilaga.

e) Halm.

f) Stallgddsel och avloppsslam.

g) Avloppsslam fran palmoljeframstélining och tomma palmfruktsklasar.
h) Tallbeck.

i) Raglycerin.

j) Bagass.

k) Press- och jasningsrester fran vinframstallning.

1) Notskal.

m) Agnar.

n) Kolvar som rensats fran majskornen.

0) Biomassafraktioner av avfall och rester fran skogsbruk och skogsbaserad industri sdsom bark, grenar,
forkommersiell gallring, blad, barr, tradtoppar, sdgspan, kutterspan, svartlut, brunlut, fiberslam, lignin och tallolja.

p) Annan cellulosa fran icke-livsmedel.

q) Annat material som innehaller bade cellulosa och lignin, utom sagtimmer och fanerstockar.

Del B. Bransleravaror for produktion av biodrivmedel och biogas fér transport, vars bidrag till den minimiandel som
avses i artikel 25.1 forsta stycket ska begransas och far anses vara tva ganger sa stort som deras energiinnehall.

a) Anvand matolja.

b) Animaliska fetter som klassificeras enligt kategorierna 1 och 2 i enlighet med férordning (EG) nr 1069/2009.

4 Kélla: EUROPAPARLAMENTETS OCH RADETS DIREKTIV (EU) 2018/2001 av den 11 december 2018 om
framjande av anvandningen av energi fran férnybara energikallor (omarbetning) https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/SV/TXT/HTML/?2uri=CELEX:32018L2001&from=EN#d1e32-204-1
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