Biltrafikens klimatpaverkan pa .
vag mot klimatneutralitet

B P

Goran Berndes, Daniel Johansson, Johannes Morfeldt
Chalmers Tekniska Hogskola

il PR

Julia Hansson, Sofie Hellsten
IVL Svenska Mlljomstltutet



Projektets syfte...

... ar att klargora hur biltrafikens
koldioxidutslapp och bidrag till den
globala uppvarmningen beror pa
utveckling och utformning av de tekniker
och system som behovs for att na de
klimatpolitiska malen.



Svenskt forbud av forbranningsmotorer
- leder det till minskade
koldioxidutslapp?
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LA IVERZITY OF “ECINILOSY

Utslapp av CO; relaterade
till flytande branslen som
saljs pa globala marknader
antas ske i andra lander.
Fordonsrelaterade utslapp

Direkta utslapp av CO- Nordisk el anvands for av CO; antas ske i andra
antas helt ske inom laddning och antas lander for fordon som séljs
Sveriges granser. genereras i Sverige. pa globala marknader.
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Livscykelutslapp for en personbil (ton CO,)
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. Arlig férsaljning av personbilar (tusental)

Omsattning av personbilsflottan

Forbud mot forbranningsmotorer ar 2030
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Elektrifiering kan bidra till att na

klimatmalen

Arliga direkta utslapp (miljoner ton CO,)
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10.0- Biobransleanvandning enligt
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Arliga livscykelutslapp (miljoner ton CO,)
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Ett forbud kan leda till
minskad klimatpaverkan

« En stark elektrifiering till foljd av ett forbud av
forbranningsmotorer kan leda till minskad
klimatpaverkan for svensk personbilstrafik.

2022-04-26



Kumulativa livscykelutslapp 2020-2060 (miljoner ton CO»)
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. Utslapp inom Sveriges granser
- Utslapp i andra lander

0€0Z 11 Piiidsuopinpay

Ett forbud kan leda till
minskad klimatpaverkan

- Totala utslappen och utslapp i Sverige minskar till
foljd av ett forbud mot forbranningsmotorer. Utslapp
i andra lander i stort sett ofdrandrade.
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Kumulativa livscykelutslapp 2020-2060 (miljoner ton CO»)
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Direkta utslapp - Fordonstillverkning

Bransleproduktion
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Ett forbud kan leda till
minskad klimatpaverkan

- Totala utslappen och utslapp i Sverige minskar till
foljd av ett forbud mot forbranningsmotorer. Utslapp
i andra lander i stort sett oforandrade.

» Fordonstillverkningens andel 6kar med ett
tidigare forbud och bransleproduktionens andel
minskar.

 Personbilars klimatavtryck kan behova regleras
eftersom det finns en risk for koldioxidlackage om
global tillverkningsindustri inte staller om i linje med
globala mal.
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Hur paverkar den svenska biltrafiken

CHALMERS

den globala medeltemperaturen? @ vl
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Mal

e Ga fran att visa hur Sveriges klimatpaverkan
(fossila utslapp) beror pa hur olika teknologier
och system, relaterade till biltrafiken, utvecklas
till att...

® Beskriva paverkan pa den globala
uppvarmningen pa kort och lang sikt, samt hur
uppvarmningen beror pa om CO2-utslappen
harror fran fossila branslen eller biomassa.

Om inte annat anges visas resultat for fallet forbud
2030 och scenariot hallbar utveckling.

Okad andel skogsbaserade biodrivmedel antas.
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Temperaturpaverkan av svenska biltrafikens
fossila CO2-utslapp 2020-2060
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s Bade elektrifiering och lagre
| CO2-utslapp inom biltillverkning,
DlE o .e .
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Uppvarmningen beror pa om CO2-utslappen
kommer fran fossila branslen eller biomassa

e Paverkan pa globala medeltemperaturen av att anvanda fossila
branslen och biobranslen skiljer sig at.

® Temperaturokningen ar ungefar linjart relaterad till kumulativa
CO2-utslapp fran anvandning av fossila branslen, vilket inte galler
generellt for biogena CO2-utslapp fran biobransleanvandning.

® Fossila CO2-utslapp har temperaturpaverkan som fortgar i
hundratals ar.

® Biobrianslens temperaturpaverkan beror (utover livscykelutslapp
av fossil CO2 och andra GHGs) pa hur produktion och anvandning
av biomassa for energiandamal paverkar mangden kol som finns
lagrad i ekosystem och biobaserade produkter. .
@ivl
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Paverkan pa den globala medeltemperaturen

® nar samma energimangd kol, naturgas och biomassor med olika

omsattningstid anvands arligen 2020-2200

2020 2070 2120 2170

Kol = = = Naturgas ====- Bio-103dr = = =Bio-30ar

IVL |

e Nettoeffekt av substitution:
jamfor tva kurvor

® Temperaturpaverkan beror pa
bioravarans omsattningstid™®: ju
kortare omsattningstid desto
|agre paverkan

Omsdttningstid: hur lange kolet i
biomassan hade lagrats utanfor
atmosfaren om biomassan inte
anvants for energiandamal

Forandrat skogsbruk paverkar

ocksa! @ivl
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Paverkan pa den globala medeltemperaturen

e nar samma energimangd kol, naturgas och biomassor med olika
omsattningstid anvands arligen 2020-2100 (noll anvandning 2100)

3 ® Fossilbranslen: paverkan finns
kvar i sekler

® Biobranslen: paverkan klingar
av i en takt som beror pa

o 15 bioravarans omsattningstid
=
5 1 Aterigen: forandrat skogsbruk
paverkar ocksa!
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Temperaturpaverkan av biltrafiken nar
aven nettoutslapp av biogen CO2 fran
biodrivmedelsanvandning beaktas
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Fossila (2020-2060) + biogena
nettoutslapp (2020-2200)

Bioravaror 30 ars omsattningstid

e Nar mer biodrivmedel anvands
sa Okar temperaturen
inledningsvis pga att biogena
kolatomer nar atmosfaren
tidigare (jmf med t ex fallet da
grot bryts ner i skogen)

® Pa langre sikt lagre temp. pga
mindre fossil CO2 i atmosfaren

@ivl
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Temperaturpaverkan av biltrafiken nar
daven nettoutslapp av biogen CO2 fran
biodrivmedelsanvandning beaktas
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Skogsbrukets paverkan

® De tidigare diagrammen illustrerade
. ) (i) skillnaden mellan fossila branslen
Biogena CO2-utslapp . .
till atmosfaren och biobranslen samt
(i) att temperaturpaverkan av
biobransleanvandning beror pa vilka

V///% bioravaror som anvands

A SSLSSSSSSSSSSSSSS

Biomassa med relativt kort Biomassa med relativt lang
omsattningstid anvands for omsattningstid anvands for
energiandamal energiandamal

@ivl
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Skogsbrukets paverkan

Biogena CO2-utslapp .
till atmosfaren ® Men skogsbrukets utformning

/ \ kan ha stor paverkan pa Sveriges
TILLLLLLSILLSLSIS Y bidrag till global

uppvarmning/nedkylning

e Nedkylning pga kolinbindning i
skog och skogsprodukter dampar
uppvarmningen av utslapp fran
biltrafik och andra aktiviteter.

e Vi har inte studerat avvagningar

mellan kolinbindning och
\ / fossilersattning

Biogena kolférradet i brukade skogar kan 6ka samtidigt som uttaget dkar @ |V|.
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Summering

e Bade ett forbud mot forsaljning av nya bilar med
forbranningsmotor och krav pa inblandning av biodrivmedel
kan ge betydande bidrag till att minska de fossila CO2-
utslappen i Sverige och na uppsatta mal.

e Bade elektrifiering och lagre CO2-utslapp fran biltillverkning,
produktion och anvandning av el och drivmedel bidrar till att
begransa temperaturpaverkan.

e Paverkan fran fossila branslen och biobranslen pa den globala
medeltemperaturen skiljer sig at.

e Klimatnyttan av att anvanda biobranslen beror pa hur
skogsbruket utvecklas for att mota framtida efterfragan pa
biobranslen och andra skogliga produkter.

@ivl
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Tack for er uppméarksamhet! Fragor?
goran.berndes@chalmers.se
johannes.morfeldt@chalmers.se
julia.hansson@ivl.se
daniel.johansson@chalmers.se

Det har projektet genomférdes inom samverkansprogrammet
Fornybara drivmedel och system

som finansieras av Energimyndigheten och f3 Svenskt
kunskapscentrum for férnybara drivmedel.

www.f3centre.se/samverkansprogram

@Energ:mynd:ghefen L l



http://www.f3centre.se/samverkansprogram

Extra material vid fragor



Hur temperaturpaverkan av okad reduktionsplikt
beror pa omsattningstiden for bioravaran
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Temperaturpaverkan av svenska skogssektorn, genom CO2-
inbindningen som sker i skog och skogsprodukter, och av
svenska biltrafikens utslapp av fossil CO2, samt nettoutslapp av
biogen CO2 pga biodrivmedelsanvandning
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