Effektivast anvandning av biomassa
- till biobransle eller elektrobransle?

Markus Millinger, Lina Reichenberg, Fredrik Hedenus, Géran Berndes (Chalmers tekniska hdgskola)
Elisabeth Zeyen, Tom Brown (Technische Universitat Berlin)



Referensgrupp

» Svante Axelsson (Fossilfritt Sverige)
» Rasiyeh Khodayari (Energiféretagen)
« Asa Hakansson (Preem)

* Eric Zinn (Goteborg Energi)

« Sven Hermansson (So6dra)

CHALMERS

2022-03-22



CHALMERS

Transportbranslen

* F& och dyra fornybara/utslappsneutrala alternativ

* Biodrivmedel huvudalternativet idag

Biomassa
» Begransad och oséaker resurs

- Manga anvandningsomraden

www.supplychaindigital.com
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rivmedelspolicy

* Biodrivmedelspolicy i EU - avancerade biodrivmedel
och utfasning av grédobaserade drivmedel

« EU RED Il foreslar 6kad andel fornybara drivmedel.
T.ex. flyg: 63% 2050 (28% elektrobranslen)

 Sverige: 66% fornybar diesel, 28% bensin 2030
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Millinger et.al. 2021:
https://doi.org/10.1039/D0SE01067G
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Modell

PyPSA-Eur-Sec
* H6g upplosning i tid och rum
» Biomassa och bioenergidetaljer

* github.com/millingermarkus/pypsa-eur-sec/

Set-up:
» Europa i 37 noder

* 1-h upplOsning i ett helt ar
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Scenarier

* Inhemska biomassa restprodukter
(~5 eller ~23% av priméarenergin)
+ dyr import av solid biomassa

« Koldioxidlagring: minimum eller obegransad

* Biodrivmedelsmandat

« 2040: ~-80%0 vs. 1990
- 2060: -105%
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Efterfragan flytande drivmedel

« Elektrifiering av vagtransporter
* Flygbranslen +70% till 2060

« HOg andel vatgasdrift inom sjofart

* Inhemsk biomassa kan tacka max ~50% av
drivmedelsbehovet 2060
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Resultat
Flytande branslen och biomassa

» 2040: drivmedelsmixen nastan helt fossil. Andra l6sningar bidrar till -80%-malet.

2060 Mycket CO,-lagring
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Resultat
Kostnad av biodrivmedelsmandat
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Slutsatser

Aven laga biodrivmedelsmandat riskerar att oka
kostnaden betydligt

Kostnadsdrivande:
|.  biomassaknapphet,
[I. alternativkostnader i andra sektorer,

[1l.  konkurrenskraft och skalbarhet av
elektrobranslen och koldioxidinlagring
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Diskussion

« CO,-neutrala flytande kolvaten en kostnadseffektiv
|6sning forst vid ambitiosa utslappsmal

* MEN: komplexa investeringar beh6ver sannolikt
tidigt stod for att utvecklas!

 Potentiella synergier mellan BtL och elektrobréanslen

» Biomassa i kraft- och industrivarme:
alternativkostnader och koldioxidinfangning
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Liquid hydrocarbon fuels included
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