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/

,, \“ —

Ny “o rodukter oq |
kraver storre volym

S o) NS

or v rke fran skogen

uktionsdkhlin

ui?ﬁ‘c‘.\';(D

s
b

i0ngd!

BX)




S

S L u Sveriges lantbruksuniversitet
Swedish University of Agricultural Sciences

”Snabbvaxande lovtrad som ravara for biodrivmedel”

att odla
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Ar detta ett bra
brénsle? Drivmedelsprocesser och produkter

Placering av drivmedelsprouktion
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https://www.tibro.se/kommun-och-politik/ekonomi/Sa-anvands-dina-skattepengar/
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| Akermarksplanteringar som fatt bidrag 2002-2004 och 2019-2020
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SLU | Siusimorauiortel e
Areal for poppelplanteringar

Markkategori AREAL ha odlingszon 1-6

Trada samt Grédkod 49 288 907
I

Summa tillganglig 6ppen mark 478 573
I

Summa mojlig mark for snabbvaxande I6v 8 762 940
I

Akermark som overgatt till annan anvandning 1112 000 LULEL

UNIVERSITET
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Potentiell biomassaproduktion férdelade per lan

10 000 stammar/ha
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Exempel pa potentiell plats for industrietablering
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Produktionskostnad for stamved fran odling till leverans vid industri

Kostnad for odling, skord och transport till Ind. Bast — Samsta fall

Jordbruksmark Sodra Sverige, =~ Skogsmark Norra Sverige 20

30 ar ar
Per MWh 160 kr 215 kr

Perton TS 802 kr 1074 kr

Per ton ass.CO2 465 kr 622 kr
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S e i oS Ar poppel ett bra bransle?
- Provuttag & analyserade bransleprover

30 arigt bestand (Klon OP42)

Rundvedsfraktion (stam+bark) P30r
Rundvedsfraktion endast stam P30s
Rundvedsfraktion endast bark P30b
Grotfraktion utan I6v P30g

12 arigt bestand (Klon OP42)

Rundvedsfraktion (stam+bark)
Grotfraktion med |0V

Grotfraktion utan I6v




g_% ‘ Sveriges lantbruksuniversitet A r p O p p e I Ett b ra b ré n S I e ?
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12/30 arigt bestand, r=rundved d v s stamved + bark, g=grot, g+I= grot+l6v, s=stamved, b= bark

P12r |P12g |P12g+l |P30r [P30s |P30b|P30g |Salix! Sag- |[Barr [Barr |Halm?
spant|bark?! |grot?

) Askhalt (% torrt) RN 23 0,70 5,7 1,7 |2,1 (0,60 3,0 2,65 4,95

Flyktiga amnen (% f¥iReRcitiy. 81,3 83,4 86,8 75,8 85,0 81,6 |[84,3 |n.a. 75,6 n.a.
torrt askfritt

18,1 186 18,7 18,7 181 187 186 186 [19.1 [20.3 195 17.6
askfritt

C (% torrt askfritt) gzap 0;049¢ 02486 530498 50,9 |53,7 51,1 48,3
SRCCRCI SISl 6.6 6,3 6,5 6,4 66 65 64 6,1 6,1 6,1 59
SRVl el 445 43,2 42,1 43,4 44,7 40,3 43,6 42,8 39,8 40,1 44,8

NI G 8= 8=—0-25—0AF—0-35-0-34—0-36-06-32=-0, 0,10 [0,31 0,40 0,60

E—

E—

1) Medianvarden av flertal bransleprov; SVF 1234, Varmeforsk Branslehandboken 2012, ISSN1653-1248 «xiska L

UNIVERSITET
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N Ar poppel ett bra bransle ?
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Oxidsmalta Saltsmalta
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g smalta / kg brinsle
N w E=Y (9} =)} ~ (o] (Vo]
g smalta / kg bransle

=Y

800°C 1000°C 1200°C 800°C 1000°C 1200°C
MW Sagspan MW Poppel 30 ar rundved m Barrgrot  m Salix M Sagspan M Poppel 30 ar rundved m Barrgrot  m Salix
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Ar poppel ett bra brinsle ?

Sveriges lantbruksuniversitet

wedish University of Agricultural Sciences _ Uppskattat fargasninngeteende

4 . ) ) \ e Darmed troligt liknande bréansleomvandlings- )
Liknande varmevarde, beteende for brannbar substans som hos stamved ™, -
flykthalt, C, H, O halt som
stamved/sagspan |
N Y e Ingen asksmalta vid hogre temperatur vilket ,
medfor torr askhantering i medstromsférgasare w1
e Betydligt hogre K-halter i gasfas an for sagspan
Hoégre ask- och K halt &n V'IkEt_:,iX_Eanszrta:I ek foraasning (snabbareoen |
e positivt vid s k katalytisk forgasning (snabbare oc J_
.hOS stamved m.en effektivare bransleomvandling) -
liknande ?Skﬁmaltaf e negativt vad galler korrosion av reaktorinfodring
beteende vid forgasning och interaktion med baddpartiklar i 5"
0 4 fluidbaddsforgasning (baddagglomerering) I/LJ




S e Gt e Teknoekonomiska berakningar vid
férgasning av Poppel till biodrivmedel

Relevanta biodrivmedelskoncept for befintlig reduktionsplikt samt for drivmedel

for fartyg.
Berakningar genomforda enligt hittade verifierade kostnadsdata.

e Metanol
e Methanol to Gasoline, MTG
* Fischer Tropsch i form av halvfabrikat (Rabensin, Fotogen, Gas oil)
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J. Fastbransleférgasning av poppel med

S LU | Svecion Griversty of Agrcutiural Sciences . . .
tre olika syntesprocesser till drivmedel

Biobransle- . . Syrftfasgas.— Drivmedels- Upp-
Tork Forgasning konditionering - N
(H2+CO)
Drivmedels- Upp- Befintligt
Kraftpanna syntes arbetning raffinaderi

Drivmedels- Upp- Befintligt
syntes arbetning raffinaderi
L
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J. — Kanslighetsanalys for ravarupris
| pa drift- & produktionskostnad

Swedish University of Agricultural Sciences

Okande ravarupris, 180, 200, 220, 240 SEK/MWh
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Anlaggningsstorlek: 160 000 ton TS/ar  ONIVERSITET
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g{% Kanslighetsanalys for anlaggningsstorlek
. padrift- & produktionskostnad

Swedish University of Agricultural Sciences

Okande anlaggningstorlek, 160, 240, 320, 443 kt TS biomassa/ar
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Ravarupris: 200 SEK/MWh N~




g{% Kanslighetsanalys for anlaggningsstorlek
. padrift- & produktionskostnad

Swedish University of Agricultural Sciences

Okande anlidggningstorlek, 160, 240, 320, 443 kt TS biomassa/ar,
Inklusive Bio-CCS
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Ravarupris: 200 SEK/MWh, Netto CO2-intikt: 550 SEK/ton e




Swociah Universty of Agritural Sciences Exem pe | D q fo rgasn N g+
Fischer Tropsch-anlaggning (FT)

Vastra Gotalandsregionen
Potential: 510 000 ton TS/ar
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Plats: Oregon, USA

Investering: 304 M€

Ravara: Skogsflis 166 000 ton TS/ar

Produkt: 60 000 m”3, Diesel & Flygbransle

Start prod: 2021, (forsenat) O
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Sammanfattning
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