BIODRIVMEDEL, ELVAGAR, BATTERIFORDON OCH
BRANSLECELLER- OLIKA FOSSILOBEROENDE LOSNINGAR
FOR LANGVAGA GODSTRANSPORTER PA VAG
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KNOGA

Delresultat:

Kostnadsfordelning for olika I6sningar for
fossiloberoende langvaga godstransporter pa vag.

Jamforelse vaxthusgasprestanda for de olika
alternativen

Hinder och risker
Tva tidsperspektiv: 2030 samt 2045
Tva fordonstyper: HGV40 och HGV60
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Magnus Froberg, Madeleine Ekstrom (Scania),
Per-Arne Karlsson (ST1),
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Projekt inom samverkansprogrammet

Fornybara drivmedel och system som finansieras av Energimyndigheten
och f3 Svenskt kunskapscentrum for fornybara drivmedel.
www.f3centre.se/samverkansprogram

Finansiarer:
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anergimyndighefen SVENSKT KUNSKAPSCENTRUM
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Fossila branslen
i férbranningsmotor
(diesel eller LNG/CNG)

Biodrivmedel
(flytande eller gasformigt)

Elektrobranslen
(flytande eller gasformigt)

Elvagar
(konduktiv eller induktiv)

Batterifordon

Bréansleceller
(vatgas & bréanslecell)

KOSTNADSFORDELNING:

Specifik mobilitetskostnad =

Investeringskostnad fordon +
Service och reparationer fordon +
drivmedelsproduktionskostnad +
distributionskostnad drivmedel +
infrastrukturkostnader for

drivmedelsdistribution
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LBG (HPDI CI) (elektro)
LBG (HPDI Cl) (forg.)
LBG (HPDI Cl) (rétning)

CBG PI (forg. virkesavf.)

Elvag-skena (250 km)

BEV (stort batteri, depa)
BEV (stort batteri, snabbl.)
BEV (litet batteri, depa)
BEV (litet batteri, snabbl.)

Specifik mobilitetskosthad HGV40, 2030, exkl. skatter

LBG-hyb (LBG PI) s
B7-hyb (HVO) I
B7-hyb (diesel) I

H2FCEV (elektrolys) I
LNG (HPDI CI)
LNG (PI)

LBG (PI) (elektro)
LBG (PI) (férg.)
LBG (PI) (rétning)
CNG PI (fossil)
CBG Pl (elektro)

CBG PI (r6tning)
FT (elektro)

FT (forg. virkesavf)
HVO (tallolja)

RME

Elvag-luft (250 km)
Elvag-ind (250 km)
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ED95 (2:a gen, halm)
ED95 (sockerror)
MeOH (elektro)
MeOH (forg.)
DME (elektro)
DME (forg.)
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Diesel-ref
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Kostnad [SEKI/fkm]

6.0

BEV har lagsta specifika mobilitets-
kostnader

7.0

ar
hdga for elvagarna
Infrastruktur- och
distributionskostnader
for vatgas ar ansenliga i

jamforelse med
energikostnaderna

Snabbladdning ger hoga
kostnader for distributionen
av energi till BEV-fordonen

Elektrobranslena ar valdigt
dyra i jamforelse med andra

alternativ)
vti

8.0 9.0



Specifik mobilitetskostnad HGV40, 2030 inkl. COZe-kostnad for dr|vmedel (WTW)

o Med en kostnad pa for de utslapp som relaterar till fordonens drivmedelsforbrukning (OBS
i drivmedlens utslapp raknat i WTW perspektiv), sa blir den specifika mobilitetskostnaden:
o For de konduktiva elvdgsteknikerna i likhet med BEV betydligt lagre an for dieselfordonet.
LBG
LBL: e  ldgre &n diesel dven for DME och metanol (produktion via férgasning), ED95 (sockerdr) samt CBG

(produktion via rotning eller férgasning).

e  for RME; HVO och LBG PI (produktlon via rotnlng) pa samma niva eller nagot billigare an dieselfallet.
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LBG-hyb (LBG PI) (rétning)
B7-hyb (HVO)

Vaxthusgasutslapp, HGV40 2030 (drivmedel, batteri, elvagsinfrastruktur)

B7-hybi(diese]) SRS

H2FCEV (elektrolys)

LNG (HPDI CI)

LNG (PI)

LBG (HPDI Cl) (elektro)
LBG (HPDI ClI) (foérg.)

LBG (HPDI CI) (ré6tning)
LBG (PI) (elektro)

LBG (PI) (forg.)

LBG (PI) (rétning)

CNGPI

CBG PI (elektro)

CBG PI (forg. virkesavf.)
CBG PI (rétning)

FT (elektro)

FT (forg. virkesavf)

HVO (tallolja)

RME

Elvéag-luft (250 km) sv elmix
Elvag-ind (250 km) sv elmix
Elvdag-skena (250 km) sv elmix
BEV (stort batteri, depa)
BEV (stort batteri, snabbl.)
BEV (litet batteri, depa)
BEV (litet batteri, snabbl.)
ED95 (2:a gen, halm)

ED95 (sockerroér)

DME (elektro)

DME (forg. virkesavf.)

B7

Diesel-ref
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=WTW vaxthusgasutslapp for bransle/elanvandning (el = svensk elmix)
zaWTW vaxthusgasutslapp batteriproduktion

m Vaxthusgasutslapp for elvagsproduktion och underhall
(medelutbyggnad) 18% av trafiken

Batteriproduktion med el med lag CO,-intensitet
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Resultat — vaxthusgasutslapp

» Lagst utslapp relaterade till energianvandningen
(drivmedel) uppvisar elvagsfordon och batterifordon (vid
svensk elmix)

* Tar man ocksa hansyn till utslapp relaterade till
batteriproduktionen blir:

* CBG (rotning) pa samma niva som de konduktiva
elvagsalternativen och

* bade branslecellsalterantivet och LBG (PI) blir pa samma
niva (eller nagot battre) an BEV

 Batteriproduktionen har en inte obetydlig paverkan pa de
totala vaxthusgasutslappen for de elektriska drivlinorna.




Slutsatser:

» Elvagar och BEV bast ur kostnads- och vaxthusgassynpunkt
 Gasfordon inte langt efter f6ljt av biobranslen; DME och metanol

« Bransleceller bra vaxthusgasprestanda — kostnader forst pa langre sikt

« Manga av de alternativ som faller val ut ar starkt beroende av att det finns
tillgang till fossilfri el — for drift eller produktion av branslen och batterier.

 Sveriges elmix har idag en lag vaxthusgasintensitet, men paverkas starkt av
import och export da flera av de ldander som vi importerar/exporterar el till
har elmixer med betydligt hdgre vaxthusgasintensitet.
Viktigt att i framtiden kunna mota behovet av el.
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Hinder och risker — olika for olika tekniker

* Batterifordon —rackvidd, laddinfrastruktur, batteriproduktion och gron el,

e Elvag —stor infrastrukturinvestering, rackvidd utanfor elvag, internationell
gangbarhet, gron el

* Bransleceller —dyrt i kortare tidsperspektiv, H, pris och gron el

* Gas (CBG/LBG) — tillgang pa “gron” gas, storskalig produktion kraver stora
investeringar

* Biobranslen — tillgang pa hallbart producerade branslen, infrastruktur. Storskalig
produktion kraver stora investeringar.

* Elektrobranslen — dyrt och tillgang pa gron el

Olika alternativ kan passa bast for olika “marknader”/segment
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