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Syfte och budskap

Varfor drop-in-branslen fran en del av svartluten?

Konkurrenskraftiga mot andra biodrivmedel fran skogsrester

Starka synergieffekter med 6kad massaproduktionskapacitet

Effektivt satt att utnyttja energidverskott i massabruk
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Massatillverkning och atervinningen —
svartlutsbehandling ofta flaskhals

Image source:
Kvaerner Pulping

5 BIOAENERGY



Massatillverkning och atervinningen —
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Massatillverkning och atervinningen —
svartlutsbehandling ofta flaskhals

f'\

Image source:
Kvaerner Pulping

Bleaching chemical preparation 5 BIO4ENERGY



Studerade teknikspar

- avlastar sodapannan genom att anvanda 18% av svartluten for bransleproduktion

Ligninseparation och uppgradering Svartlutsforgasning med
till diesel och bensin methanol-to-gasoline (MTG)
* Membranbaserad lighinseparation * Svartlutsférgasning och metanolsyntes
* Rening, stabilisering i VGO  Metanol till bensin (och gasol)
 Hydrodeoxygenering och krackning e Forgasningspilot 3 MW a
* Delvis validerat i pilotskala, delvis i >28,000 timmar drift P
labbskala * Exxon Mobil MTG
* Overgripande TRL 4-5 Ifommersiell drift
* Overgripande TRL ~7
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Ligninseparation och uppgradering

till diesel och bensin
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Jafri, Wetterlund et al. (2020), Combining expansion in pulp capacity with production of sustainable biofuels — Techno-economic and greenhouse
gas emissions assessment of drop-in fuels from black liquor part-streams. Applied Energy 279, 115879, doi: 10.1016/j.apenergy.2020.115879
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Teknikutvardering

ENERGI- VAXTHUSGAS- PRODUKTIONS-
EFFEKTIVITET PRESTANDA KOSTNAD
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Energieffektivitet
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Vaxthusgasprestanda

- ‘Energy surplus mill’ (liknande resultat for ‘Energy balanced mill’)
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EUR/MWh

Produktionskostnad — utan sodapannesynergi

- ‘Energy surplus mill’ (liknande resultat for ‘Energy balanced mill’)
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Alternativkostnad for atervinningskapacitet

Kapacitet Investering Specifik Specifik

investering investering
(tDS/d) (MSEK) (MSEK/tDS,d) (MSEK/MW BL)

Iggesund 2010 2500 2300 0.92 5.7

4300 3000 0.70 4.3
Obbola 2007 1000 825 0.83 5.1
Reference mill A 2800 1890 0.68 4.1

A Kangas et al, Evaluation of future pulp mill concepts - Reference model of a modern Nordic kraft pulp mill. Nord. Pulp Pap. Res. J. 29, 620-634 (2014).

Kapitalkostnaden for atervinningskapacitet motsvarar 30-80 EUR/Adt (ton massa)

...men synergieffekten kan ocksa allokeras till kostnaden for att producera biodrivmedel

Wetterlund, Jafri et al., (2020) Drop-in fuels from black liquor part streams — bridging the gap between short- 1 2 5 B | O 4 E N E R GY
and long-term technology tracks. Report No FDOS 05:2020



EUR/MWh

Produktionskostnad — med sodapannesynergi

- ‘Energy surplus mill’ (liknande resultat for ‘Energy balanced mill’)
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Slutsatser

* Drop-in-branslen fran svartlut ar konkurrenskraftiga mot andra
biodrivmedel fran skogsrester

e Starka synergieffekter med 6kad massaproduktionskapacitet
— 30-80 EUR per ton massa eller 10-25% minskad kostnad att producera

biodrivmedel

* Biodrivmedelsproduktion ar ett effektivt satt att utnyttja
energioverskott i massabruk

e Vatgasforsorjning och energiintegration med raffinaderiet ar

kritiska for ligninseparation och -uppgradering I\
BIOAENERGY



Det har projektet har genomforts inom samverkansprogrammet
Fornybara drivmedel och system
som finansieras av Energimyndigheten och f3 Svenskt

kunskapscentrum for fornybara drivmedel.
www.f3centre.se/samverkansprogram

Tack for att ni lyssnade! Swedish
Energy Agency
Elisabeth Wetterlund
THE SWEDISH KNOWLEDGE CENTRE
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