fs @Energimyndigheien

Framtidssakrade biodrivmedel genom okad
nytta fran biogent kol - Kol-, Klimat, och
Kostnadseffektivitet (k3)

Yawer Jafri
Bio4Energy/Lulea tekniska universitet
25-11-2020

SSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSS

3:“3 SunCarbon gEH'A‘éETSCHE ©Arvos NESTE oo

O lantminmen Sekab ¢ GREEN * |
\,\\fﬁ TEKN%SUKL: ~

UNIVERSITET




Effektmal och malgrupper

Fokus pa att analysera...

(1) Hur kolutnyttjandet fran biomassa kan 6kas vid tillverkning av olika typer av biodrivmedel (BE

(2) Hur biodrivsmedelstillverkning kan kombineras med koldioxidlagring (BECCYS)

Bredd och blandat malgrupp

(1) Beslutsfattare som utformar styrmedel och FoU-st6d

(2) Aktorer inom biodrivmedels- och skogsindustrier, teknikutvecklare

(3) Forskare som behover jamforbar process data om BECCS/BECCU pa detaljerad och ag



Vilka ravaror, vardekedjor och biodrivmedel?

« Etanol fran sagspan

 Etanol frn vete

« Bio-Metan fran samrétning av matrester och godsel

« Bio-Metan fran avloppslam

« Drop-in bensin och LPG fran svartlut med suspensionsférgasning
« FT Biofuels fran svarlut med suspensionsforgasning
« Bio-Metan fran bark med fluidiserad-badd férgasning

FT Biofuels fran bark med fluidiserad-badd férgasning

ME fran raps

« Drop-in diesel och bensin fran lignin \

« Drop-in diesel och bensin fran skogsrester med f

« Drop-in diesel och bensin fran skogsrester

« Drop-in diesel och bensin fran skogsrester

« Drop-in diesel och bensin fran skogsrester med HTL

* Drop-in diesel fran ratallolja med HDO

» Drop-in diesel fran oleokemiska rester



Fordelning av kol mellan olika utfloden

Specifikt projektmal

Uppskatta och sammanstalla kol-, klimat-, och kostnadseffektivitet for befintliga biodrivsmedelste
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Siffrorna motsvarar andelen kol i ravaran som hamnar i biodrivsmedelsprodukterna

Kol i utfloden [%)]

Vissa vardekedjor genererar bi-produkter med befintliga anvandningsomraden



Forenklad illustration av CCS-kedjan
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Inblick I tre olika vardekedjor

Etanol fran sagspan

+ 25t/h sagspan, 132 MWth LHV

+ Standalone anlaggning

» Biodrivmedelsprodukter ar etanol och bio-metan

« Bi-produkter ar pellets och sma mangder metanol

* CO2 likvifierad, transporterad med lastbil till
brygga och sedan med skepp till lagringsplats pa

havet

Specifikt projektmal

Overgripande utvardera utvalda forbattrade, koleffektiva, tekniksparen

Diesel fran lignin

348 t DS/d lignin, 101 MWth LHV lignin

18,5% av svartlut fléde till sodapannan

Integrerad med energiexporterande market massafabrik
Lignin skickas till oljeraffinaderi for hydrogenering
Biodrivsmedelsprodukter ar diesel och bensin
Bi-produkter &r minskning i naturgas anvandning pga av
brannning av HDO-gaser

CO2 likvifierad, transporterad med skepp till

lagringsplats pa havet

med avseende p

Bensin fr

695 t DS/d svartlut,
18,5% av svartlut fléde till so
Integrerad med energiexporte
massafabrik, metanol
Metanol skickas till oljeraffinaderi
uppgradering med MTG-processe
Biodrivmedelsprodukter ar bensin o
CO2 likvifierad, transporterad med sk:

lagringsplats pa& havet



Hur paverkar CCS och CCU kol-uttnytjandet?

Etanol fran sagspan Diesel fran lignin Bensin f
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Hur mycket bransle kan CCU leverera?

Etanol fran sagspan Diesel fran lignin Bensin fr
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Hur energiintensiv ar CCU och CCS?
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Energiintensitet [MJ Inflode/kg C Utnytjat]

o
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Kolutnyttjningsgrad [%]

Summa av alla energifloden in i vardekedjan

Energiintensivitet =
8 Mangden C uttnytjat (i biodrivmedel eller lagring)

Nytta av energiintegration med massafabriken paverkas av fabrikens energibalans

Olika definitioner pa kolutnyttjningsgrad - fa bi-produkter vara med?




Nasta steg?

» Forsatta med balanser pa BECCS/U-integrerad biodrivsmedelsproduktion @ Etanol-CCU
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Tack for er uppmarksamhet!
Fragor?

Det har projektet genomfdrs inom samverkansprogrammet
Fornybara drivmedel och system

som finansieras av Energimyndigheten och f3 Svenskt
kunskapscentrum for fornybara drivmedel.

www.f3centre.se/samverkansprogram

@Energ'mynd'ghefen SYENSKT KUNSKAPSCENTRUM I



http://www.f3centre.se/samverkansprogram

