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Vatgas,

Vétgas ar en flexibel energibérare med manga
mdyjliga tilldmpningar och en av dem &r som
drivmedel i fordon. Vétgas kan tillverkas av vatten,
fossila brénslen eller biomassa. Vid dess anvénd-
ning, till exempel i en branslecell eller genom for-
brénning, bildas inte koldioxid utan istéllet vatten.
Anvéndning av vétgas som drivmedel kan ddrmed
bidra till att reducera véaxthusgasutsldpp och
utslépp av partiklar fran transporter. Likt anvand-
ningen av el i batterifordon beror vétgasens klimat-
paverkan till stor del pa hur den tillverkas.

Anvandning

Vitgas anvands idag framst for framstéllning av ammo-

niak samt for oljeraffinering. Framdver véintas en rad nya
tillimpningar av vitgas. De tydligaste exemplen med
potentiellt stora volymer dr som industrirdvara, till exempel
for stalproduktion, som energilager, som drivmedel och
som ravara for framstillning av andra drivmedel. Vitgas &r
exempelvis en central komponent vid tillverkning av HVO
(eng. hydrogenated vegetable oil) och elektrobrénslen.

Det finns idag tva modeller av vitgasbilar pa den svenska
marknaden, Hyundai Ix35 och Toyota Mirai. Dessa bilar
anviander sig av bransleceller for att konvertera den
kemiska energin i vitgasen till elektricitet for att sedan
driva en elmotor av samma sort som finns i elbilar. Sadana
bréansleceller kan nd nédra den dubbla verkningsgraden som
vissa forbranningsmotorer.

Bréanslecellstekniken &r speciellt attraktiv som ett alternativ
till rena batterifordon for tillimpningar som kréver langre
rackvidd och tung last, eller dir den relativt korta tank-
tiden dr en betydande fordel. Bréinsleceller i lastbilar och
bussar kan darfor vara de marknader som véxer fram forst.
I synnerhet har tunga lastbilar med bréinsleceller vackt stort
intresse. Toyota, Hyundai och Daimler tillsammans med
Volvo Lastvagnar hor till aktorer som satsar pa omradet.

I Goteborg rullar vitgasdrivna sopbilar fran Scania.

I Sverige finns i dagsldget fem vitgastankstationer:
Arlanda, Goteborg, Sandviken, Umeé och Mariestad. Fram
till 2023 har danska Everfuel planer for ytterligare femton
stationer varav tio tillsammans med OKQS8. Aven andra
aktorer har planer i olika skeenden, till exempel REH,,
Orange Gas och Hynion.

Vitgas kan bli ett alternativ inom flyget och sjofarten efter-
som drivmedlets energidensitet dr av yttersta vikt i flygplan
och fartyg (da i flytande form eller kemiskt bunden, se
nedan). Hér har till exempel Airbus presenterat tre koncept
for vitgasflygplan under samlingsnamnet ZEROe.

Produktion

Enligt IEA, International Energy Agency, tillverkades
ungefar 117 miljoner ton vétgas under 2018. 98 procent av
denna vitgas producerades fran fossila energikéllor, fraimst
fran naturgas (s.k. gra vitgas) i Europa och USA och framst
frén kol (s.k. svart eller brun vétgas) i Kina.

Tillverkningen resulterar i stora direkta utslapp av koldi-
oxid (CO,) per producerad méngd vitgas; runt 10 kg CO,/
kg H, med naturgas och 19 kg CO,/kg H, med kol. Dessa
utslapp ar i huvudsak koncentrerade till stora anlédggningar,
vilket skulle kunna underlétta avskiljning och geologisk
lagring av koldioxiden, CCS (carbon capture and storage).
P& grund av otillrackliga ekonomiska incitament tillampas
dock inte CCS i ndgon storre utstrackning idag. Vitgas till-
verkad fran fossila kéllor med CCS kallas ibland blé vétgas.

Vitgas kan tillverkas via en process som kallas elektrolys,
dar vatten spjalkas till vitgas med hjilp av elektricitet.
Biprodukter frén elektrolys av vatten ér syrgas (O,) samt
viarme. Om elektriciteten som tillfors processen har gene-
rerats fran fossilfria energikéllor kan vitgas produceras
med mycket laga utslapp av vixthusgaser. Detta kallas gron
vétgas. Om elektriciteten ddremot produceras via forbréan-
ning av fossila brinslen ar vattenelektrolys oattraktivt fran
ett vaxthusgasperspektiv pd grund av de stora omvandlings-
forlusterna. Som jamforelse blir vaxthusgasutsldppen lagre
om vitgasen i sé fall produceras direkt fran fossila brinslen,
utan att de fossila brénslena forst forbrénts for att producera
elektricitet.
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Idag finns det finns flera etablerade vattenelektrolystek-
niker, och alternativa tekniker befinner sig i olika utveck-
lingsstadier. Den globala installerade kapaciteten &r endast
runt 100-200 MW (baserat pa ingdende eleffekt), men stora
tillskott vintas inom de kommande aren. I EU:s vitgas-
strategi finns ett mal pd 40 GW installerad vattenelektrolys-
effekt till 2030.

Vitgas kan ocksa tillverkas fran biomassa, d&ven om det ge-
nerellt inte tillimpas industriellt idag. De tva mest lovande
produktionsvégarna &r forgasning av lignocellulosa eller
massaindustrins svartlut samt reformering av biometan. Den
senare teknologin adr mycket lik produktionen av vitgas fran
naturgas.

Lagring

Vitgas ér den ldttaste av alla molekyler: vid rumstemperatur
och atmosfariskt tryck upptar ett kg vétgas cirka 11 m3. For
att praktiskt kunna anvinda vétgas som drivmedel maste dess
energidensitet okas sa att den kan lagras i ett fordon. Det kan
ske genom kompression eller forvétskning, dar den senare
tekniken leder till en hogre energidensitet. Bada teknikerna ar
energikravande, sérskilt forvatskningsprocessen som kraver
omkring 30 procent av vitgasens energiinnehall.” I dagens
vétgasfordon lagras vitgasen som komprimerad gas vid ett
mycket hogt tryck: 350 bar i lastbilar och 700 bar i person-
bilar.

Tekniker for att kemiskt omvandla vitgasen till olika mer
hanterbara substanser for lagring undersoks ocksa. Att lagra
vitgas i ammoniak, metanol, metan eller sé kallade fly-
tande organiska vitgasbarare (eng. liquid organic hydrogen
carriers, LOHCs), kan komma att bli relevant i vissa till-
lampningar i framtiden, till exempel som drivmedel inom
sjofarten eller flyget.

Potential och hinder

Vitgas ér attraktivt for anvdndning inom manga olika till-
lampningar, varav drivmedel &r en. For tillfallet utvecklas
anvandning av vitgas framst inom industrisektorn. Poten-
tialen for ett mer samhéllsdvergripande genombrott avgors
bade av tillgangen pa vitgas, mojligheterna till lagring och
transport av vitgas, samt den politiska inriktningen.

Anvindningen av vitgas i branslecellsfordon begrinsas
idag av hoga kostnader for branslecellen och vétgastanken
savil som for sjdlva vitgasen. Utbyggnaden av infrastruk-
tur for vitgastankning ar ocksa en kritisk faktor samt den
nirliggande konkurrenssituationen med batterifordon, i
synnerhet for lattare fordon. Komplicerade och of6rutsag-
bara tillstandsprocesser ses ocksa som ett betydande hinder
for vitgasen. Det finns dven ett behov av att informera och
utbilda om sékerhetsaspekter, framfor allt utanfor industrin.

1. | férvétskningsanldggningar med dagens bésta tillgéngliga teknik gér det at ungefédr 10 kWh el/kg vétgas som forvétskas

(lagre vérmevérde H,= 33 kWh/kg H,—> 10/33 = 0.3).
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