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Befintlig och planerad
produktion av fornybara
drivmedel i Sverige

| Sverige produceras fornybara drivmedel som anvands bade for laginblandning i fossil
bensin och diesel samt som héginblandade eller rena biodrivmedel. Har sammanstélls
statusen for befintliga och planerade anlaggningar fér produktion av olika typer av

férnybara drivmedel inom landets grénser.

| sammanstaliningen inkluderas bade biodrivmedel och
elektrobréanslen. Bara s&dan framtida produktionskapa-
citet som offentliggjorts i juli 2023, i termer av konkreta
anlaggningar - och inte bara som en del av mer dver-
gripande malsattningar - ingér. Dessutom presenteras
produktionen utifran respektive anlaggnings maximala
kapacitet och inte utifran historisk eller forvantad faktisk
produktion. Slutligen utgdr sammanstaliningen fran
produktion av drivmedel som skulle kunna anvandas for
transportsektorn (med nuvarande branslemarknader) —
den faktiska anvandningen av drivmedlen specificeras
inte, varken avseende vilken sektor, eller om det &r inom
Sverige eller utomlands.

Den totala maximala produktionskapaciteten ligger

for nérvarande pa i storleksordningen 10 TWh, vilket
motsvarar drygt halften av biodrivmedelsanvandningen i
Sveriges inrikes transporter.! Det bor noteras att faktisk
produktion normalt sett ar lagre, eftersom det Gver tid &r
svart att uppratthalla optimala ekonomiska och tekniska
driftsforutsattningar fér samtliga anlaggningar. Om samt-
liga planerade anlaggningar skulle realiseras motsvarar
detta en femdubbling av den befintliga produktionskapaci-
teten fram till ca 2030 (se Tabell 1, nedan). For att undvika
dubbelrdkning, ingér da inte intermediara produkter,
eftersom dessa anvands som ravara for produktion av
nagot av de slutliga drivmedlen.

Tabell 1. Total befintlig och planerad produktion av férnybara drivmedel i Sverige. Avsikten &r att ge en uppfattning av storleksférdelningen.
| summeringen har vissa férenklande antaganden anvants, varfér méngderna ska uppfattas som ungeférliga (och uttrycks i TWh).

Total kapacitet for produktion av férnybara drivmedel i Sverige [TWh]

Drivmedel Befintlig Planerad Kommentar
kapacitet kapacitet
Etanol 1,5 0,06
RME (FAME) 1,9 0,5
Foérnybara bréanslen’ 5,3 45,9 Befintlig produktion bestér framst av férnybar diesel, med mindre andelar biobensin och bio-LPG.
| planerade anldggningar férdelas produktionen mellan férnybar diesel, biobensin och flygbransle, med
okand fordelning.
Knappt 2 TWh av planerad produktion avser flygbrénsle som till betydande del &r elbaserat (e-flygbrénsle).
Metanol 0,03 0,5 Ungefar 75% av planerad produktion utgdrs av e-metanol.
CBG? 1,3 -0,1 Minskning av kapacitet, eftersom planerad ombyggnad av befintlig CBG till LBG.
Planerad ny produktion i anlaggningar <50 GWh har inte réknats in.
LBG? 0,3 1,4 Planerad ny produktion i anldggningar <560 GWh har inte réknats in.
Totalt 10,3 50,3

"Varmevarde for diesel anvant for hela produktionen i anlaggningar med blandad produktion.
2 | anlaggningar med kombination CBG/LBG har generellt 50 % vardera antagits.



https://www.energimyndigheten.se/statistik/den-officiella-statistiken/statistikprodukter/transportsektorns-energianvandning/
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Utifrdn sammanstéliningen av total produktion kan foljan-
de mer 6vergripande reflektioner goras:

® Planerad 6kning av flytande drivmedelsproduktion
fran biomassa &r mycket stor. Huvuddelen av dessa
kan kopplas till tidigare oljeraffinaderier, men det
finns &ven planer for nya bioraffinaderier med olika
tekniker for forvatskning. Generellt forvantas andelen
andra biodrivmedel an diesel, som flygbréansle och
biobensin, i dessa dka.

Det finns betydande planer fér produktion av elektro-
branslen, an sé lange framst inriktade mot produk-
tion av metanol for fartyg samt flygbrénslen.

For produktionen av gasformiga brénslen innebér
nuvarande planer en kraftig forskjutning fran CBG till
LBG.

Bara en mindre del av planerade anlaggningar

(t ex SkyFuelH2 och SCA Ostrand) kan kopplas till
anvandning av férgasningsteknik och planerade
anlaggningar for produktion av gasformiga drivmedel
genom foérgasning saknas helt.

Den mer detaljerade sammanstéliningen ar nedan
uppdelad i tva kapitel for flytande respektive gasformiga
drivmedel. Vilka drivmedel som ingér beskrivs ndrmare

i en faktaruta for varje kapitel. Anlaggningsdata baseras
pé Bioenergitidningens sammanstéllining Biodrivmedel i
Norden 20222, men har kompletterats och uppdaterats
baserat p& offentligt tillgéngliga uppgifter. Sarskilt har
uppgifterna som rér f3:s egna foretagsparter stamts av
direkt med respektive foretag.

| tabellerna nedan sammanstélls dvergripande anlagg-
ningsspecifika uppgifter fér samtliga befintliga och plane-
rade produktionsanlaggningar for flytande biodrivmedel i
Sverige. Dérefter foljer mer detaljerade kommentarer om
anldggningarna, uppdelat efter typ av drivmedel.

Flytande férnybara drivmedel
i sammanstallningen

| tabellerna och texten har foljande begrepp anvants
for de drivmedel som ingar. | de flesta fall har vi valt att
anvanda enbart drivmedlets namn oavsett process eller
ravara, men specificerat ytterligare vid behov.

Etanol - Fornybar etanol producerad fran biomassa.
Ingen produktion av elektroetanol finns eller planeras.

Rapsmetylester (RME) — Biodiesel producerad fran
rapsolja genom esterifiering. Biodiesel kan dven produ-
ceras fran andra oljor och samlingsbegreppet & FAME
(Fatty Acid Methyl Esters). | Sverige produceras dock
enbart RME.

Fornybar diesel — Férnybart brénsle som i hég grad
motsvarar specifikationen for (fossil) diesel. Till dver-
vagande del avser detta hydrerade vegetabiliska oljor
(HVO), men fornybar diesel kan aven produceras av
andra ravaror och processer.

Metanol - Férnybar metanol producerad fran biomassa
eller som elektrometanol.

Bensin - Fornybar bensin producerad fran biomassa.
| allmé&nhet samproducerad med férnybar diesel.

Flygbransle — Fornybart flygbréansle producerat fran bio-
massa (i allmanhet samproducerat med fornybar diesel)
eller som elektrobrénsle.

Dessutom ingar nagra anlaggningar for sarskilt viktiga
“intermediara produkter” (exempelvis ligninolja eller
ratalldiesel). Det ar produkter som maste processas
vidare vid en annan anlaggning for att bilda ett fardigt
biodrivmedel.

For mer detaljerade beskrivning av ravaror, produktions-
processer, egenskaper, anvandning samt for- och nack-
delar fér de olika drivmedlen (bade biodrivmedel och
elektrobranslen) hanvisas till:
https://f3centre.se/sv/fakta/

2 Bioenergitidningen (2022). Biodrivmedel i Norden 2022:


https://f3centre.se/sv/fakta/
https://bioenergitidningen.se/kartor/produktion-av-biodrivmedel-norden/
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Tabell 2. Befintlig produktion av férnybara flytande drivmedel i Sverige.

Befintlig produktion av flytande férnybara drivmedel

Drivmedel Anlaggning, agare Plats Startar Produktionskapacitet Enhet | Ravara
Etanol Sekab Ornskoldsvik 2005 133 (delar av detta blir baskemikalier m? Tra
och kemiprodukter)
Etanol St1 Goteborg 2017 5000 m? Bageriavfall, matavfall
Etanol (mindre mangder Domsjo fabriker, Ornskaldsvik 1940 17 000 ton Tra
biogas och ospecificerade | Aditya Birla Group
bréanslen)
Etanol Lantmannen Agroetanol Norrkoping 1999 230 000 (Storsta delen for anvandning | m® Spannmal, bageriavfall

som drivmedel.)

Foérnybar diesel (HVO), Preem Goteborg 2010-2020 320 000 m? Blandade oljor och fetter
bensin, gasol (ej PFAD)

Foérnybar diesel (HVO), Preem Goteborg 2023 50 000 m? Blandade oljor och fetter
bensin, gasol (ej PFAD)

Fdérnybar diesel, Preem Lysekil 2021 75 000 m? Pyrolysolja

bensin, gasol

Fornybar diesel (HVO), Preem Lysekil 2023 100 000 m? Blandade oljor och fetter
bensin, gasol (ej PFAD)

Metanol Sodra Méonsteras 2020 5250 ton Tra

RME Energifabriken Karlshamn 1993 55 000 m? Rapsolja

RME Adesso Bioproducts Stenungsund 2007 120 000 ton Rapsolja

Ratalldiesel Sunpine (linje 1 + linje 2) Pited 2010/ 2021 150 000 m? Ratallolja (CTO)
Pyrolysolja Pyrocell (Setra och Preem) | Kastet, Gavle 2021 25 000 ton Sagspan

Tabell 3. Planerad produktion av férnybara flytande drivmedel i Sverige.

Planerad produktion av drivmedel och ravara

Drivmedel Anlaggning, dgare Plats Startar Produktions- | Enhet | Ravara Status till 2023
kapacitet
Etanol Lantmannen Agroetanol Norrkdping 2023 10 000 m? Spannmal, bageriavfall Under uppbyggnad
HVO, flygbrénsle St1 Goteborg 2023 200 000 ton Tallolja Under uppbyggnad
Metanol FlagshipONE (@rsted, Ovik Ornskéldsvik 2025 50 000 ton BioCO, + vatgas Under uppbyggnad
Energi, Liquid Wind)
Biobensin, HVO Preem Lysekil 2024 900 000 m? Blandade oljor Under uppbyggnad
och fetter
Flygbransle Swedish Biofuels Brista 2025 20 000 ton Etanol Planerad
Bensin,diesel, flygbrénsle Colabit Norrsundet 2026 500 000 m?3 Pellets, gas, etanol Planerad
Metanol for fartyg FlagshipTWO (Sundsvall Sundsvall 2026 130 000 ton BioCO, + vétgas Planerad
Energi, Liquid Wind)
Flygbransle SkyFuelH2 (Uniper och Sasol | Langsele 2026 100 000 m? Biomassa, vatgas Planerad
ecoFT)
Metanol for fartyg Liquid Wind Umeé 2026 100 000 ton BioCO, + vatgas Planerad
HVO, biobensin Preem Lysekil 2026 - 2030 | 1200 000 m? Blandade oljor och fetter | Planerad
HVO, flygbransle Preem Goteborg 2027 - 2030 | 1 000 000 m? Blandade oljor och fetter | Planerad
HVO, biobensin, flygbrénsle | Votion Biorefinery i.u. 2028 200 000 ton Bark, span, lignin Planerad
HVO, biobensin, mm. SCA Ostrand Biorefinery Ostrand, Timr& | 2029 300 000 ton Svartlut, span, bark Planerad. Utveck-
(&gs till 50% av St1) lingsprojekt, tekniska
utmaningar aterstar
Flygbransle, diesel HySkies (Shell, SAS, Forsmark 2030 80 000 ton CO, + vétgas Planerad
Vattenfall, LanzaTech)
Flygbréansle RE-SAF Vaxjo 2026 16 000 ton Skogsrester Diskuteras
Flygbransle, diesel St1/Vattenfall Vastkusten 2029 1000 000 m? CO, + vétgas Diskuteras
RME Energi-fabriken / Ecobransle | Karlshamn iu. 55 000 m? Rapsolja Diskuteras
Biometanol Sodra Vard i.u. 10 000 ton Tra Diskuteras

Biometanol Varmlands-metanol Hagfors i.u. 120 000 m? Tra Diskuteras
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Etanol

| Domsjé fabriker i Ornskéldsvik produceras cellulosa,
lignin och bioetanol av traravara.® Biogas och ospeci-
ficerade biobranslen utgér mindre produktkategorier.
Bioetanolen séljs till Sekab som dels levererar den for
laginblandning i bensin, dels vidareféradlar den till en

rad baskemikalier och kemiprodukter.* Sekab utvecklar
dessutom nya tekniker for att tillverka etanol utifran
cellulosa-baserad biomassa, t.ex. rester frén skogs-

och sagverksindustrin. En sadan teknik &r CoRyFee.®
Genom att dvervaka sockerkoncentrationen, férbruk-
ningen av socker och bildandet av etanol i realtid tillater
tekniken att jasningsférhallandena hélls pa en optimal
niva for etanolproduktivitet. Malsattningen ar att forbattra
produktionskapacitet, utbyte och produktivitet i befintliga
produktionsanlaggningar.

| Lantméannen Agroetanols bioraffinaderi i Norrkdping

blir spannmal och restprodukter till etanol, protein och
koldioxid, ungefér lika mycket av varje produkt.® Aven om
etanolen som produceras framst anvands som drivmedel
gér den ocksa till andra tekniska applikationer s& som
spolarvatska, spisbransle och kéldmedium. Koldioxiden
fran produktionsprocessen fangas in, forvatskas och blir
kolsyra. Protein och fibrer i ravaran, som jasten inte kan
bryta ner i processen, blir hdgvéardigt proteinfoder till djur.
Lantméannen féljer ocksé den tekniska utvecklingen av
etanol som en potentiell rAvara for biobaserad plast.
Under 2023 utdkar Lantm&nnen Agroetanol sin etanol-
produktions-kapacitet med 10 000 m?3, aven den plane-
ras anvanda spannmal och bageriavfall som ravara.”

St1:s etanolfabrik i Géteborg ligger i anslutning till foreta-
gets raffinaderi for att mojliggdra utnyttjande av synergier
mellan anldggningarna. Till exempel anvands anga frén
raffinaderiet i etanolfabrikens produktion. Révaran ftill
etanolen, bageri- och matavfall, kommer fr&n narom-
radet och anvands for att producera 85-procentig etanol
som kan avvattnas (dehydreras) till ndstan 100-procentig
etanol. Etanolfabriken har fatt projektstod via EU-kom-
missionen genom programmet LIFE+.8

Rapsmetylester (RME)

Befintlig RME-produktion &ger rum i Karlshamn (Energi-
fabriken) respektive Stenungsund (Adesso Bioproducts).
1998 var Ecobransle forst i Sverige med att tillverka

RME. 2005 beslutade Perstorp AB att investera

i biodrivmedel och 2007 stod anlaggningen i Stenung-
sund klar. Denna byggdes for en kapacitet pa 160 000
ton/ér. Efterhand anpassades produktionen till en mer
kravande specifikation for B100-marknaden, vilket inne-
bar en viss minskning av kapaciteten (till 120 000 ton/ar).
Ar 2018 forvarvades foretaget Ecobransle av Energifa-
briken, som da blev dgare av anlaggningen i Karlshamn.
Ravaran till bdda anlaggningarna &r rapsolja som utvinns
genom krossning av rapsfron. Ca 40% av froet blir olja
och resten blir en proteinrik rapskaka. RME-produktionen
ger ocksa upphov till biprodukten glycerol, som levere-
ras som gron kemiravara, till djurfoderproduktion och
biogasanlaggningar. Produktionskapaciteten i Karlshamn
uppgar till 55 000 m%/ar. En diskuterad utbyggnad av
anlaggningen i Karlshamn skulle férdubbla RME-produk-
tionen fran Energifabriken men tidplanen ar oklar.®

Den tidigare driftsatta (2019) minianlaggningen i Avesta
av Ernst Express som skulle producera RME baserad pa
blandade oljor och fetter ligger for narvarande i malpase.
Dock kommer den att anvandas under 2023 inom ramen
for ett EU-projekt. D& ska ravaran vara rybsolja.™

Férnybar diesel

All svensk produktion av fornybar diesel sker idag

i Preems regi, i anlaggningar i Goteborg (kapacitet

370 000 md/ar) och Lysekil (kapacitet 175 000 m3/ar)'.
Produktionsanlaggningen for bioraffinering i Géteborg
invigdes 2010, och sedan dess har den byggts om i flera
steg for att majliggdra 100 procent férnybar produktion,
vilket uppnéddes 2020. Det senaste kapacitetstillskottet
togs i drift 2023 och innebar en utdkning i Géteborg med
50 000 m/ar (fran tidigare 320 000). Ravaran ar blandade
oljor och fetter men aldrig PFAD, vilket Preem uteslutit att
anvanda.'?Langre fram i tiden, mellan 2027 och 2030,
planeras en kapacitetstkning med ytterligare 1 000 000
me/ar HVO och flygbransle i Géteborg.

Den befintliga HVO-produktionen i Preems anlaggning

i Lysekil baseras dels pa pyrolysolja som framstalls i
Pyrocells anlaggning i Gavle, dels pa samma typ av
ravara som i Géteborg. Anlaggningen i Lysekils byggs
for narvarande om for att kunna 6ka produktionen kraf-
tigt. Som ett resultat av det har kapaciteten fran 2023
utékats med 100 000 ton, och ytterligare 900 000 mé/ar

3
4
5
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7
8
9

© Rybs &r en ettarig oljevaxt som &r slakt med rapsen. Eftersom den ar hardigare an rapsen kan rybsen
odlas &ven i norra Sverige. Rybsen odlas flitigt i Finland d&r den &r den viktigaste oljevéaxten. Kallas ocksa Ryps.

'] samtliga mangder ing&r mindre andelar biobensin och bio-LPG.
12


https://www.domsjo.adityabirla.com/documents/presentationer/vi_gor_mer_av_tradet.pdf
https://www.sekab.com/sv/etanol-som-ravara/
https://www.sekab.com/sv/produkter-tjanster/produkt/projekt-coryfee/
https://bioenergitidningen.se/kartor/produktion-av-biodrivmedel-norden/
https://bioenergitidningen.se/kraftigt-okad-utbyggnad-for-produktion-av-biodrivmedel-2023-och-2024/
https://bioenergitidningen.se/kartor/produktion-av-biodrivmedel-norden/
https://bioenergitidningen.se/kraftigt-okad-utbyggnad-for-produktion-av-biodrivmedel-2023-och-2024/
https://www.preem.se/om-preem/hallbarhet/fornybara-ravaror/faq-palmolja-och-pfad/

INNOVATIONSKLUSTER
HALLBARA
BIODRIVMEDEL

(biobensin och HVO) ska tas i drift 2024. Under 2026-
20830 planeras en 6kning av kapaciteten for HVO- och
biobensinproduktion i Lysekil med ytterligare 1 200 000
me/ar. Ravaran i samtliga Preems planerade utbyggnader
av kapacitet ar blandade oljor och fetter.

St1 bygger under 2023 en produktionslinje med arlig
kapacitet p& 200 000 ton HVO och flygbrénsle.™ Det
har tidigare funnits planer pa ytterligare en - dubbelt s&
stor - anlaggning, men dessa planer har nu lagts ner.

Till 2028 har Votion Biorefinery AB planer pa produktion
av minst 200 000 ton HVO, biobensin och flygbransle
baserat p& bark, sdgspan och lignin per ar.'* | december
2022 lamnade bolaget in sex patentansdkningar rérande
processteknologin i det framtida storskaliga bioraffinade-
riet. Nasta steg ar att bygga en pilotanlaggning senast
2024 som pa sikt kan skalas upp till kommersialisering.™®

Metanol

Sodras biometanolanlaggning i Monsteras var varldens
férsta nar den togs i bruk 2020 och &r fortfarande den
enda med befintlig produktion i Sverige.'® Anlaggningen
har en arlig produktionskapacitet p& 5250 ton biometanol
frdn skogsréavara och féregicks av en pilot 2014 innan be-
slutet 2017 att skala upp tekniken och bygga en fullskalig
anl. Processteknologin levererades av Andritz. | samband
med att biometanolanldggningen stod klar startade Sédra
det nya affarsomradet SodraCell Bioproducts (numera
Sodra Bioproducts). Ett positivt utfall i Monsteras kan
leda till att Sodras bruk i Vard och Morrum fér liknande
anlaggningar.’” For bruket i Vard diskuteras en biometa-
nolanlaggning med planerad kapacitet pa 10 000 ton.

Utbyggnad av metanolproduktion i Sverige pagar.

Liquid Wind som &r en elektrobrénsleutvecklare har flera
pagéende projekt. Under 2023 har byggnation av en
anlaggning i Ornskaéldsvik pabdrjats med planerat startér
2025 och kapacitet pa 50 000 ton/ar'e. Under 2023 har
ockséa miljotillstandsansokan lamnats in for ytterligare en
anlaggning i Sundsvall (startar 2026) med kapacitet pa
130 000 ton/ar.™ Liquid Wind har ocksé samarbete med
Umea Energi och planerar en tredje anlaggning i Umea
med kapacitet 100 000 ton/ar?°. Den ténkta marknaden
for metanolen &r sjéfarten och révaran bio-CO, och vat-
gas fran fornybar el.?’

En biometanolanlaggning i diskussionsstadiet ar
Varmlandsmetanols anlaggning i Hagfors med planerad
kapacitet pa 120 000 m? fran skogsravara. Bolaget riktar
sedan 2022 in sig pa en marknad inom sjofart och kemi-
industri.?? 2022 var planen att fardigstalla och lamna in en
tillstandsansokan till mark-och miljddomstolen.

Bensin

| Norrsundet norr om Gévle planerar Colabit att under
2026 starta produktion av 500 000 m? férnybar bensin,
diesel och flygbransle fran bioetanol.?

Produktion av foérnybar bensin diskuteras aven i avsnittet
om férnybar diesel, ovan, fér anlaggningar som produce-
rar (eller planerar att producera) bade HVO och bensin.

Flygbransle

Idag finns &nnu inga produktionsanlaggningar for forny-
bart flygbransle i drift i Sverige. St1:s planerade anlagg-
ning i Goteborg berdknades 2018 att vara i drift 2021
med en kapacitet av 100 000 ton/ar. Starten fordrojdes
till 2023, med utdkad planerad kapacitet pa 200 000
ton/ar. Det nya raffinaderiet for biodrivmedel byggs i
anslutning till St1:s befintliga oljeraffinaderi. Det ska
kunna skifta mellan en optimerad produktion av férny-
bar HVO-diesel och flygbransle och kommer att kunna
anvénda tallolja som ravara. Talloljan levereras av SCA
och ar en biprodukt fran produktionen av kemisk pap-
persmassa vid bruken i Ostrand néra Sundsvall, Obbola
i Umeé och Munksund i Pited. Det nya bioraffinaderiet
kommer att ha kapacitet att anvanda ett brett spektrum
av andra ravaror.*

En del av Colabits planerade produktion av 500 000 m?®
biodrivmedel (se &ven foregaende avsnitt om biobensin)
kommer att utgdras av bioflygbransle. Aven Preems
utbyggnad i Géteborg (planerad start 2027-2030) och
Votion Biorefinery:s (planerad start 2028) planerade
produktion kommer delvis utgdras av flygbransle.

Tva flygbransleprojekt med planerad start 2026 och 2030
ar SkyFuelH2 i Langsele respektive HySkies i Forsmark.

| initiativet SkyFuelH2 samarbetar Uniper i Sverige och
Sollefted kommun med sydafrikanska bolaget Sasol
eCoFT.25 Malet &r att 2026 starta produktion av 100 000 m?
flygbrénsle fran biomassa och vétgas producerad av

'3 Bioenergitidningen, december 2022.
4 Bioenergitidningen, december 2022.

21 Enligt faststéllda kriterier for el som anvands for elektrobrénslen (eller enligt EU:s terminologi "Renewable Fuels of Non-biological Origin”).


https://votionbio.com/news/proof-of-concept
https://www.sodra.com/sv/se/bioprodukter/biometanol/
https://www.atl.nu/sodra-storinvesterar-i-biodrivmedel
https://dagenslogistik.se/50-000-ton-gront-sjofartsbransle-ett-steg-narmare/
https://dagenslogistik.se/liquid-wind-ett-steg-narmare-metanolfabrik-i-sundsvall/
https://www.varmlandsmetanol.se/Stamma_rapport_2022.htm
https://www.vinnova.se/contentassets/c90a81b8086840989126dd83b02e3f41/omradesanalys-biobaserad-kemiindustri.pdf
https://www.mynewsdesk.com/se/stordaahd-kommunikation-ab/news/sca-och-st1-gaar-samman-om-nytt-bioraffinaderi-i-goeteborg-434052
https://www.solleftea.se/kommun--politik/kommun--politik-nyheter/kommun--politik/2022-09-08-skyfuelh2-pa-startbanan
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vatten och férnybar el. Biomassan kommer fran tillvara-
tagna restprodukter fran skogsbruk.

HySkyies ar ett samarbete mellan Shell, SAS, Vattenfall
och LanzaTech dar mélet ar att producera 80 000 ton
héllbart syntetiskt flygbransle (SAF) med fossilfri el och
infangad koldioxid fran fiarrvarmeproduktion. Initiativet
har beviljats 80 MEUR fran EU:s innovationsfond.?®

Utover dessa planer har &ven Vattenfall och St1 ingétt
ett partnerskap for att producera fossilfritt e-flygbransle
pé den svenska vastkusten. De siktar p& att producera
1 000 000 m?® per, med start 2029. Ravaran ska vara
koldioxid, i forsta hand av biogent ursprung, och vatgas
producerad av el.?’

Mellan 2018-2023 genomférdes projektet RE-SAF med
aktorerna Vaxjo Energi, KLM Dutch Airlines, Sédra,
SkyNRG, RISE och 2030-sekretariatet for att undersdka
férutsattningarna for att kunna producera bioflygbransle
vid Sandviksverket i Vaxjo. | arbetet utgar man fran en
produktionsanlaggning med arlig produktionskapacitet
om ca 16 000 ton bioflygbrénsle per & med driftstart ar
2026. Produktionssattet som projektet studerat &r for-
gasning av biomassa med Fischer-Tropsch-tekniken.?

Viktiga intermediara produkter

Ratalldiesel produceras i Sunpines anlaggning (linje 1

och 2) i Pited. SunPine &gs av Preem, Sveaskog, Sodra
och Lawter. Linje 1 (2010) har en produktionskapacitet
pa 100 000 m3/ar. Med linje 2 (2021) 6kade den totala
produktionskapaciteten till 150 000 m¥/ar.?° Investeringen

for kapacitetstkningen var 400 MSEK. Fran ratalloljan
produceras fyra kemiska produkter (bioolja, terpentin,
harts och ratalldiesel) samt fjarrvarme.® Ratalldieseln
processas till férnybar diesel vid Preems raffinaderi i
Goteborg och blandas in i produkten Evolution Diesel.

2016 tog Setra initiativ till en férstudie om biooljeproduk-
tion baserad pa tekniken snabb pyrolys.®" Studien Iag till
grund for en ansdkan till Klimatklivet som beviljades och
gav anlaggningen vid Setra Kastets sagverk i Gavle

117 MSEK i investeringsstdd. Nar den invigdes 2021 blev
anldggningen den forsta i sitt slag for framstéllning av
fossilfri pyrolysolja fran sagspan. Pyrolysoljan féradlas till
biobensin och HVO-diesel pa Preems raffinaderi i Lysekil.

Pa Envigas anlaggning i Bured &r bioolja en biprodukt
fran produktion av biokol, som startade 2021. Arlig
produktionskapacitet av bioolja &r ca 2 000 ton.

Renfuel har tillsammans med Preem och Rottneros tidi-
gare haft planer pa en anlaggning for arlig produktion av
70 000 ton ligninolja fran svartlut fran massabruk.®? Ur-
sprungligen var planen att driftsatta anlaggningen 2021,
men planen har férdréjts och projektet ar nu nedlagt.

26
Forvantat startar 2030, enligt muntlig uppgift fran Vattenfall.
27
28
29
30
31
32


https://www.vinnova.se/contentassets/c90a81b8086840989126dd83b02e3f41/omradesanalys-biobaserad-kemiindustri.pdf
https://www.sodra.com/sv/se/om-sodra/nyheter/2021/sunpine-vaxlar-upp--okar-kapaciteten-med-50-procent/
https://www.sunpine.se/produkter/
https://bioenergitidningen.se/pyrocell-har-startat-sin-produktion-av-bioolja-fran-sagspan/
https://www.skogsindustrierna.se/bioekonomi/hur-vi-reser-och-transporterar/storsatsningar-hos-skogsforetagen/
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Tabellen nedan listar befintliga och planerade anlagg-
ningar fér produktion av férnybara gasformiga drivmedel
med arlig produktionskapacitet som éverstiger 50 GWh.
Samtliga dessa, bade befintliga och planerade, bestar av
biogasanlaggningar fér biogas producerad genom rét-
ning. Darfér anvands fortsattningsvis begreppet biogas.
Efter tabellen folier avsnitt som diskuterar nagra av de
viktigaste biogasproducenterna. Utéver de storskaliga
anlaggningarna (>50 GWh) uppskattar tidningen Bioen-
ergi att det finns ytterligare tio biogasanlaggningar med
en kapacitet p& 10-50 GWh per anlaggning, vilket enligt
tidningen adderar totalt 104—400 GWh/ar. Den totala
produktionen frdn mindre anlaggningar med kapacitet
p& 0-10 GWh/ar uppskattas av tidningen Bioenergi till
42-130 GWh/ar.

Produktionsanlaggningar for fdrnybar vatgas har inte
tagits med i sammanstéliningen. Vatgas produceras idag
i stort sett uteslutande f&r anvandning i industrin och

av den totala produktionen pé narmare 6 TWh/ar, sker
knappt 3 procent via elektrolys (och skulle darmed poten-
tiellt kunna klassas som férnybar). Det finns omfattande
planer for utékad produktion av fornybar vatgas. Dessa
anlaggningar &r dock framfér allt inriktade mot anvand-
ning i industriprocesser (t ex i jarn- och stalindustrin), som
insatsvara for produktion av biodrivmedel samt fér pro-
duktion av andra drivmedel for transport (elektrobranslen)
an vatgas, som t.ex. metanol och flygbransle. | de senare
fallen ingar denna produktion i sammanstaliningen av
flytande drivmedel. Infrastrukturen for vatgasanvandning

i transportsektorn byggs for nérvarande ut, om an fran
mycket l&g niva, och vissa av de produktionsanlaggning-
ar som planeras kommer ocksa att forsérja dessa med
gas. Det finns dock inga aviserade storre produktionsan-
laggningar specifikt for vatgas som drivmedel.*3

Gasformiga foérnybara drivmedel
i sammanstallningen

| tabellerna och texten anvands féljande terminologi for
gasforminga drivmedel:

¢ Ragas: Gasblandning som bildats genom rotnings-
processer och som huvudsakligen bestar av metan
och koldioxid

* Biometan: metangas av biogent ursprung. Tillverkas
genom att koldioxid och andra féroreningar avskiljs
frén ragas.

e CBG: komprimerad fordonsgas av biogent ursprung
(komprimerad biometan)

e | BG: forvatskad fordonsgas av biogent ursprung
(forvatskad biometan)

o Uppgradering: féradling av ragas genom avskiljning
av koldioxid och andra féroreningar (ger biometan),
vanligen foljd av trycksattning (ger CBG) eller for-
vétskning (ger LBG)

¢ Biogas: samlingsbegrepp for ragas, CBG och LBG

¢ Uppgraderad biogas: samlingsbegrepp for CBG,
LBG och biometan

For mer detaljerade beskrivning av ravaror, produktions-
processer, egenskaper, anvandning samt for- och nack-

delar for de olika drivmedlen (bade biobas/biometan och
vatgas) hanvisas till: https://f3centre.se/sv/fakta/

Endast anlaggningar som producerar biogas av fordons-
gaskvalité, dvs renad biometan som antingen komprime-
ras for direkt férséljning som fordonsgas eller for leverans
via naturgasnatet (CBG eller LBG) har inkluderats. Vid
nastan alla dessa anlaggningar &r rdgasproduktionen
och uppgraderingen till CBG/LBG samlokaliserade (&ven
om det &r vanligt att de tva stegen &gs av olika aktorer).

| s&dana fall listas hela vardekedjan frén substrat till CBG/
LBG som en anldggning och med régasanlaggningens
substrat som ravara. Fristdende uppgraderingsanlagg-
ningar fér CBG/LBG inkluderas i férekommande fall med
rédgas eller biometan som ravara. Fristdende rdgasan-
ldggningar inkluderas €.

3 For mer information om vatgas, se


https://sammantraden.linkoping.se/welcome-sv/namnder-styrelser/kommunstyrelsen/kommunstyrelsen-170919/agenda/forstudierapport170626pdf-1?downloadMode=open
https://fossilfrittsverige.se/wp-content/uploads/2021/01/Vatgasstrategi-for-fossilfri-konkurrenskraft-1.pdf
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Tabell 4. Befintlig produktion av férnybara gasformiga drivmedel (biogas) i Sverige.

Befintlig produktion av férnybara gasformiga drivmedel (biogas)

Drivmedel Anlaggning, dgare Plats Startar Produktions- Ravara

(CBG/LBG) kapacitet (GWh)

CBG Biokraft (uppgradering) och Henriksdal 2010 220 Kommunalt avloppsslam

SVOA (régas)
CBG Gasum Jordberga 2014 110 Gront vaxtmaterial, rester fran jordbruk och
livsmedelsindustri

LBG + CBG Tekniska verken Linkdping 1996 120 GWh ragas. Max Organiskt avfall fran hushall, slakterier, mm
120 GWh CBG, max 85
GWh LBG

CBG Biokraft Sodertérn 2015 80 Matavfall fran hushall, skolkok, restauranger,

dagligvaruhandel, matindustri, m.fl organiska
avfallsstrommar, gédsel

LBG Biond Production, Nordvéstra Helsingborg | 1996 80 Sorterat organiskt matavfall, livsmedels-
Skanes Renhallnings AB (NSR) produkter, godsel

LBG Gasum och Stora Enso Nymoélla

(Stora Ensos 2021 80 Biologiskt nedbrytbart inne-

pappersbruk) hall i brukets spillvatten

Biogas (CBG) Goteborg Energi Arendal 2007 70 Ragas (producerad i Gryaabs avloppsre-

(Gasendal) ningsverk)

LBG+CBG Gasum (rdgas och uppgradering Kartasen 2011 65 (CBG och LBG med Restprodukter fran lokal livsmedelsindustri
till biometen) och Fordonsgas okénd férdelning)
Sverige (uppgradering LBG/CBG)

CBG Kappalaverket, Kappalaférbundet | Lidingd 2010 64 Avloppsslam

(sammanslutning av elva
kommuner i Stockholmsomradet

CBG St1 B (tidigare Eon Biofor AB) Hoégbytorp 2018 60 Matrester, annat organiskt material fran
hushall och foretag

CBG Kristianstads biogas Karpalund 1997 56 Godsel, organiska restprodukter fran
livsmedelsindustrin, organiskt hushallsavfall

CBG Gasum Orebro 2009 55 Restprodukter fran livsmedelsindustrin,
jordbruksravara

Tabell 5. Planerad produktion av férnybara gasformiga drivmedel (biogas) i Sverige.

Planerad produktion av gasformiga fornybara drivmedel (biogas)

Drivmedel Anlaggning, agare Plats Startar Produktions- Ravara Status juli 2023
(CBG/LBG) kapacitet (GWh)
LBG Gasum Gotene 2025 120 Godsel Under uppbyggnad
LBG Gasum Mérbylanga Senast 2027 | 120 Godsel Planerad
(Oland)
LBG Gasum Borlange Senast 2027 | 120 Godsel Planerad
LBG Gasum Tomelilla Senast 2027 | 120 Godsel Planerad
LBG Gasum Sjobo Senast 2027 | 120 Godsel Planerad
LBG Biokraft Sodertérn 2023 220 (férvatskningskapacitet vid | Biometan fran befintliga anlaggningar Driftséttning
befintlig CBG-anléaggning)
LBG Biokraft Monsteras 2024 125 Gddsel och agribaserade restprodukter Under uppbyggnad
LBG/CBG* Biokraft Sddertoérn 2025 30 (6kning av bef. kapacitet) Matavfall fran hushall, skolkok, restau- Planerad

ranger, dagligvaruhandel, matindustri, m.fl
organiska avfallsstrommar, godsel.

LBG Biokraft Skanes 2025 135 Gddsel och agribaserade restprodukter Planerad
Fagerhult

LBG Biokraft Kalmar 2026 120 Goddsel och agribaserade restprodukter Planerad

LBG Biokraft Perstorp 2026 125 Godsel och agribaserade restprodukter Planerad

LBG Eskilstuna biogas AB Eskilstuna 2023% 70 Godsel, vall, matavfall och andra Planerad

organiska restprodukter.

CBG®* Adesso Bio-products/ | Stenungsund | 2025-26 70 Matavfall, industriavfall (glycerin), gédsel Planerad
Andion Scandinavia

LBG Ogestad Biogas Gamleby 2025 70% Godsel samt mindre méngder av andra Planerad
organiska restprodukter
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Gasum

Gasum har fyra befintliga anlaggningar stérre an
50 GWh/ar:

e 110 GWh CBG i Jordberga (Trelleborg)

e 80 GWh LBG i samarbete med Stora Enso i Nymélla

e 65 GWh LBG eller CBG i samarbete med Fordons-
gas Sverige i Lidkbping

* 55 GWh CBG i Orebro

Anlaggningarna i Jordberga, Lidképing och Orebro
anvander avfall/restprodukter fran jordbruk och livsmed-
elsindustri. Anlaggningen vid Stora Ensos bruk i Nymolla
sticker ut genom att vara forst i Sverige med att produ-
cera LBG av massa- och pappersindustrins spillvatten.
Organiska @mnen utvinns ur spillvattnet, samtidigt som
spillvattnet renas och flytande biogas produceras. Aven
anlaggningen i Lidkdping &r en pionjaraniaggning som
vid driftsattning 2011 var Sveriges (och en av varldens)
forsta storskaliga anlaggningar fér produktion av flytan-
de biogas. Den drivs som ett ndra samarbete mellan
Gasum AB och FordonsGas Sverige AB. Gasum driver
produktionsanlédggningen for biogas och ansvarar fran
ravara fram till att uppgraderad biogas produceras i en
vattenskrubberanlaggning. Dérefter forvatskar Fordons-
Gas Sverige AB biogasen till flytande biogas for regional
distribution respektive komprimerar biogas foér lokal
distribution.

Gasum har flera anldggningar under utveckling. En stor
LBG-anlaggning (120 GWh) med godsel som révara
byggs i Gdtene med planerad uppstart 2025. Dessutom
planeras anlaggningar i Mérbylanga kommun (Oland),
Borlange, Tomelilla och Sjébo som ska producera 120
GWh LBG vardera.383940

Samtliga planerade anldggningar byggs med Klimat-
klivetfinansiering: Stédet uppgar till drygt 150 MSEK per
anlaggning (drygt 40 % av total investeringskostnad).
Aven den befintliga anlaggningen i Nymélla byggdes med
finansiering fran Klimatklivet (121,5 MSEK).

Biokraft (tidigare Scandinavian Biogas*')
Biokraft har tre befintliga anlaggningar i Sverige*:

e 220 GWh CBG i Henriksdal, Stockholm

e 30 GWh CBG i Bromma, Stockholm

e 80 GWh CBG i Sédertdrn, Stockholm
Anlaggningarna i Henriksdal och Bromma drivs i samar-
bete med Stockholm Vatten och Avfall (SVOA) och upp-
graderar ragas fran SVOAs reningsverk till CBG (Biokraft
ager alltsd enbart uppgraderingsanlaggningarna).

Vid anldggningen i S8dertdrn — som anvander matavfall
fran hushall och storkdk som substrat — &ger Biokraft
béde produktion av ragas och uppgradering till CBG. Vid
anlaggningen pagar driftsattning av en ny forvétsknings-
anlaggning* med kapacitet 220 GWh LBG. Forvats-
kningskapaciteten Gverskrider alltsd dagens biogaspro-
duktion pé siten (80 GWh régas som uppgraderas till
CBG). Forvatskningsanldggningen planeras dock ta emot
gas frén anlaggningen i Henriksdal via en ny anslutning
till gasnatet som beraknas vara klar &r 2024. Till &r 2025
planeras dessutom en expansion av rdgaskapaciteten i
Sodertérn med upp till 30 GWh/ar (totalt 80 + 30 = 110
GWh/éar).*3

Utdver projekten vid den befintliga anlaggningen i Séder-
térn driver Biokraft flera projekt, som alla ska anvanda
gbdsel och annat jordbruksavfall som substrat:

e 125 GWh LBG i Monsteréas

e 125 GWh LBG i Perstorp

¢ 135 GWh LBG i Fagerhult (Skane)
e 120 GWh LBG i Kalmar

Projektportfolien ar i linje med foretagets strategi*4, som
fokuserar pa storskaliga anlaggningar (>120 GWh/ar) for
LBG-produktion fran jordoruksavfall. Mindre CBG-
anlaggningar kan vara intressanta om de kan anslutas
direkt till ett gasnat. Till 2030 siktar foretaget pa en total
produktionskapacitet pa 3 TWh/ar biogas. Vid utgéngen
av 2022 hade man en total produktionskapacitet pa 500
GWh/ar biogas fordelad pa 5 anlaggningar i Sverige,
Norge och Sydkorea®.

3 Okning av ragas- och biometanproduktion frdn 80 GWh till 110 GWh. P4 site finns sedan tidigare 80 GWh kapacitet fér uppgradering till CBG.
1 tillagg byggs 220 GWh forvatskningskapacitet (LBG) i ett separat projekt med driftsattning 2023. Det kommer alltsa finnas kapacitet att upp-
gradera hela produktionsdkningen av biometan till fordonskvalitet (CBG eller LBG).

35 Anlaggningen beviljades bygglov 2022 och planerades da st fardig i slutet av 2023. Anlaggningen har annu inte borjat byggas. Se

samt

36

Byggstart 2024.

37
38 Gasum (2023). Gasum Financial Review 2023:

3 Gasum (2022). Gasum Sustainability Report 2022:
40 Naturvardsverket (2023). Klimatklivets samlade resultat:

41 Foretaget bytte namn 19 juni 2023:

“ Ingen ny biogaskapacitet, dvs enbart forvatskningskapacitet (produktion av LBG fran redan producerad och uppgraderad biogas).

4 Biokraft (2023). "Interim report Q2 Jan-Jun 2023”:
4 Biokraft. "Strategy”:
4 Scandinavian Biogas (2023). "Arsredovisning 20227


https://www.andionglobal.com/andion-klimatklivet-2/
https://webbar.eskilstuna.se/stadsutveckling/pagaende-projekt/ovriga/2023-03-03-anlaggning-for-biogastillverkning
https://webbar.eskilstuna.se/stadsutveckling/pagaende-projekt/ovriga/2023-03-03-anlaggning-for-biogastillverkning
https://news.cision.com/se/andion-scandinavia/r/adesso-bioproducts-ab-planerar-en-biogasanlaggning-i-stenungsund-i-samarbete-med-andion-scandinavia-,c3782942
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Biokraft har Klimatklivetfinansiering for anlaggningen i
Monsteras (154 MSEK, 30%) samt for LBG-projektet i
Sodertdrn (132 MSEK, 46%).

St1

St1 biogasverksamhet (tidigare E.ON Biofor Sverige AB)
forvarvades av St1 fran E.ON &r 2021. Bolaget driver
verksamhet vid fyra*® anlaggningar for uppgradering av
biogas till CBG (Bjuv, 25 GWh; Malmd, 25 GWh;

Laholm, 23 GWh och Esldv, 15 GWh) samt anldggningen
i Hogbytorp. | den senare produceras CBG fran matres-
ter och annat organiskt material fran hushall och foretag

i regionen. Dartill ar bolaget majoritetsagare i Falkenbergs
Biogas Ab samt Stderasens Bioenergi AB dar cirka

40 respektive 25 GWh produceras. Anlaggningen i Bjuv
tar rdgas Stderasens Bioenergi.

Hogbytorp-anlaggningen har kapacitet 60 GWh/ar och
ar en del av en storre kretsloppsanlaggning som ocksa
inkluderar ett kraftvarmeverk dar varme och elektricitet
produceras ur avfall som inte har ndgon alternativ
anvandning.

Foretaget undersoker standigt nya majliga investeringar
och under bdrjan av 2024 kommer bl.a. en ny uppgrade-
rings- och férvatskningsanlaggning i Borés att driftsattas.

Kommunéagda anlédggningar

Flera stora anlaggningar 4gs av kommuner eller kommmun-
&gda bolag, exempelvis:

e Linkdping kommun: Tekniska Verken har biogas-
anlaggning inkl. uppgradering till CBG med kapacitet
120 GWh/ar, samt forvatskningsanlaggning med
kapacitet 85 GWh/ar

e Goteborg kommun: 70 GWh CBG (en anlaggning for
ragasproduktion (Grya AB) och en for uppgradering
till CBG ("Gasendal”)).

Kommunagda Tekniska Verken i Linkdping driver sedan
1996 en biogasanlaggning med kapacitet att producera
ca 120 GWh/ar* biogas (régas) fran hushallsavfall, slak-
teriavfall och livsmedelsavfall, samt uppgradera denna
till ca 120 GWh/&r CBG. Sedan 2020 kan anlaggningen
ocksé producera LBG. Forvatskningsanlaggningens
kapacitet &r 85 GWh/ar vilket innebér att hela biogas-
produktionen inte kan uppgraderas. Ar 2022 producera-
des totalt 122,2 GWh biogas av vika 68,2 GWh séldes
soLBG och 54,0 GWh séldes som CBG.

Under 2022 har Tekniska Verken ansdkt om utdkat till-
stand f6r mangd mottaget substrat, fran 125 000 ton/ar
med nuvarande tillstand till maximalt 250 000 ton/ar med
nytt tillstand“e. Okningen medfér behov av ytterligare tva
rotkammare och en ny produktionslinje med gasrening
och férvéatskning for produktion av flytande biogas (LBG).
Det framgar inte hur stor den totala kapaciteten for
biogas (ragas), CBG, och LBG kommer bli. Expansionen
motiveras dock framfor allt av 6kad efterfragan pa LBG.

| Goteborg produceras 70 GWh/ar ragas genom rotning
av slam i avloppsreningsverket Ryaverket (&gt av Grya
AB, som samags av ett flera kommuner i Gdteborgsom-
radet). Radgasen uppgraderas till CBG vid anlaggningen
Gasendal som ags av Goteborg Energi.

6 Personlig kontakt, St1.
4 Arlig produktion, faktisk kapacitet okand. Se aven:

48 Tekniska Verken (2022). Samradsunderlag:
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3 Innovationskluster for hallbara biodrivmedel ar en natverksorganisation med
bakgrund i ett langt forskningssamarbete kring systemfragor for fornybara drivmedel.

| 13 deltar industri, hdgskolor, institut och myndigheter. Tillsammans skapar medlem-
marna nya samarbeten, 6kar kunskapen och identifierar hinder och méjliga lI6sningar
for en faktisk och snabb omstalining till fornybara drivmedel i transportsektorn:

Innovationsklusterets medlemmar finansierar natverket tillsammans med
Energimyndigheten, och det leds av vardorganisationen Chalmers Industriteknik.

f3:s Fakta augusti 2023 &r framtaget av:
Emmi Voogand, Pontus Bokinge och Ingrid Nystrém, CIT Renergy

Ingrid Nohlgren, Chalmers Industriteknik

Kontaktuppagifter:
f3 Innovationskluster for hallbara biodrivmedel
c/o Chalmers Industriteknik
Sven Hultins plats 1, SE-412 58 Gdteborg



