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Befintlig och planerad
produktion av fornybara
drivmedel i Sverige

| Sverige produceras fornybara drivmedel som anvands bade for laginblandning i fossil bensin och
diesel samt som hdginblandade eller rena biodrivmedel. Har sammanstélls statusen fér befintliga
och planerade anlaggningar for produktion av olika typer av férnybara drivmedel inom landets

granser i mars/april 2025.

Vi har valt att ta med bade biodrivmedel och elektro-
bréanslen. Bara sadan framtida produktionskapacitet som
vid denna tidpunkt offentliggjorts i termer av konkreta
anlaggningar - och inte bara som en del av mer dver-
gripande malsattningar - ingér. Dessutom presenteras
produktionen utifran respektive anlaggnings maximala
kapacitet och inte utifran historisk eller forvantad faktisk
produktion. Slutligen utgdr sammanstaliningen fran
produktion av drivmedel som skulle kunna anvandas for
transportsektorn (med nuvarande branslemarknader) —
den faktiska anvandningen av drivmedlen specificeras
inte, varken avseende vilken sektor, eller om det &r inom
Sverige eller utomlands.

Den totala maximala produktionskapaciteten ligger for
narvarande pa i storleksordningen 12 TWh, vilkket mot-
svarar ca 60% av 2023 ars biodrivmedelsanvandningen i
Sveriges inrikes transporter vilken uppgick till 19,6 TWh."
Anvandningen av biodrivmedel minskade nagot under
2023 jamfort med 2022, vilket framfor allt berodde pa

att reduktionsplikten tillfalligt sankts. Det bor noteras att
faktisk produktion normalt sett ar lagre, eftersom det 6ver
tid &r svart att uppratthalla optimala ekonomiska och
tekniska driftsférutsattningar for samtliga anldaggningar.
Om samtliga planerade anlaggningar skulle realiseras
motsvarar detta en femdubbling av den befintliga pro-
duktionskapaciteten fram till ca 2030 (se Tabell 1, nedan).
For att undvika dubbelrakning, ingar d& inte intermediéra
produkter, eftersom dessa anvands som ravara for pro-
duktion av ndgot av de slutliga drivmedlen.

Tabell 1. Total befintlig och planerad produktion av férnybara drivmedel i Sverige. Avsikten &r att ge en uppfattning av storleksférdelningen.
| summeringen har vissa férenklande antaganden anvants, varfér mangderna ska uppfattas som ungeférliga (och uttrycks i TWh).

Total kapacitet for produktion av férnybara drivmedel i Sverige [TWh]

Drivmedel Befintlig Planerad Kommentar
kapacitet kapacitet

Etanol 1,6 -

RME (FAME) 1,6 0,5

Fornybar diesel, 7,0 50 Befintlig produktion bestar framst av fornybar diesel, med mindre andelar biobensin och bio-LPG.

biobensin, bio-LPG, | planerade anléggningar férdelas produktionen mellan férnybar diesel, biobensin och flygbransle,

flygbrénsle' med okénd férdelning. Drygt 2 TWh av planerad produktion avser flygbrénsle som till betydande del &r
elbaserat (e-flygbrénsle).

Metanol 0,03 6,0 Drygt 90% av planerad produktion utgdrs av e-metanol.

CBG? 0,84 0,10

LBG? 0,5 2,2 Planerad: Varav ca 800 kapacitetsokning for CBG/LBG utifran befintlig produktion
Planerad ny produktion i anlaggningar <50 GWh har inte réknats in.

Totalt 11,8 58,8

1 Vdrmevérde for diesel anvént fér hela produktionen i anldggningar med blandad produktion.
2 | anldggningar med kombination CBG/LBG har generellt 50 % vardera antagits.
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Utifrdn sammanstéliningen av total produktion kan foljan-
de mer 6vergripande reflektioner goras:

® Planerad 6kning av produktionen av flytande férny-
bar diesel, biobensin, bio-LPG och flygbransle ar
mycket stor. Huvuddelen av denna kan kopplas till
ett fatal befintliga oljeraffinaderier, men det finns &ven
planer fér nya bioraffinaderier med olika tekniker fér
forvatskning.

Det finns betydande planer fér produktion av elek-
trobrénslen vilkka domineras av metanol for fartyg.
Planerna for produktion av elektroflygbranslen ar

an sé lange mer begransade och flera projekt for
denna typ av produktion lades ner eller pausades
under 2024.

For produktionen av gasformiga branslen innebér
nuvarande planer en kraftig forskjutning fran CBG

till LBG.

Anlaggningar som baseras pé forgasningsteknik
saknas i stort sett helt, med undantag for Biorefinery
Ostrand som kombinerar den med andra tekniker
for produktion av flytande drivmedel.

Den mer detaljerade sammanstéliningen ar nedan upp-
delad i tva kapitel for flytande respektive gasformiga
drivmedel. Vilka drivmedel som ingar beskrivs narmare
i en faktaruta for varje kapitel. Infor den forsta versionen
av faktabladet (augusti 2023) baserades anlaggnings-
data pa Bioenergitidningens sammanstéalining Biodriv-
medel i Norden 20222, Infér denna andra version har
informationen kompletterats och uppdaterats baserat
pé offentligt tillgéngliga uppgifter. Sarskilt har uppgifter
som ror f3:s egna foretagsparter stdmts av direkt med
respektive foretag.

| tabellerna nedan sammanstélls dvergripande anlagg-
ningsspecifika uppgifter fér samtliga befintliga och plane-
rade produktionsanlaggningar for flytande biodrivmedel i
Sverige. Dérefter foljer mer detaljerade kommentarer om
anldggningarna, uppdelat efter typ av drivmedel.

En sval marknad for framfor allt férnybara flygbranslen
ledde till att flera projekt lades ner eller pausades under
2024 (Tabell 4).

Flytande férnybara drivmedel
i sammanstéllningen

| tabellerna och texten har féljande begrepp anvénts
for de drivmedel som ingar. | de flesta fall har vi valt att
anvanda enbart drivmedlets namn oavsett process eller
ravara, men specificerat ytterligare vid behov.

Etanol - Férnybar etanol producerad frén biomassa.
Ingen produktion av elektroetanol finns eller planeras.

Rapsmetylester (RME) - Biodiesel producerad fran
rapsolja genom esterifiering. Biodiesel kan dven produ-
ceras fran andra oljor och samlingsbegreppet & FAME
(Fatty Acid Methyl Esters). | Sverige produceras dock
enbart RME.

Férnybar diesel — Férnybart brénsle som i hég grad
motsvarar specifikationen for (fossil) diesel. Till Gver-
vagande del avser detta hydrerade vegetabiliska oljor
(HVO), men férnybar diesel kan dven produceras av
andra ravaror och processer.

Metanol - Férnybar metanol producerad fran biomassa
eller som elektrometanol.

Bensin — Férnybar bensin producerad fran biomassa.
| allmé&nhet samproducerad med férnybar diesel.

Flygbrénsle — Fornybar bensin producerad fran biomas-
sa. | allménhet samproducerad med férnybar diesel.

Dessutom ingdr nagra anléaggningar for sarskilt viktiga
“intermediara produkter” (exempelvis ligninolja eller
ratalldiesel). Det &r produkter som maste processas
vidare vid en annan anlaggning for att bilda ett fardigt
biodrivmedel.

For mer detaljerade beskrivning av ravaror, produk-
tionsprocesser, egenskaper, anvandning samt fér- och
nackdelar for de olika drivmedlen (bade biodrivmedel
och elektrobrénslen) hanvisas till:

https://f3centre.se/sv/fakta/

2 Bioenergitidningen (2022). Biodrivmedel i Norden 2022:
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Tabell 2. Befintlig produktion av férnybara flytande drivmedel i Sverige.

Befintlig produktion av flytande férnybara drivmedel

Drivmedel Anlaggning, agare Plats Startar® Produktionskapacitet Enhet | Ravara
Etanol Sekab Ornskoldsvik 2005 133 (delar av detta blir baskemikalier m? Tra
och kemiprodukter)
Etanol St1 Goteborg 2017 5000 m? Bageriavfall, matavfall
Etanol (mindre mangder Domsjo fabriker, Aditya Ornskaldsvik 1940 17 000 ton Tra
biogas och ospecificerade | Birla Group
bréanslen)
HVO, flygbransle Goteborgs Bioraffinaderi Goteborg 2017 220 000 ton Tallolja
(St1+SCA JV) 2024
Etanol Lantmannen Agroetanol Norrkdping 1999 + 2023 240 000 (Storsta delen for anvandning | m® Spannmal, bageriavfall
som drivmedel.)
Foérnybar diesel (HVO), Preem Goteborg 2010 - 2020 320 000 m? Blandade oljor och fetter
bensin, gasol (ej PFAD?)
Fornybar diesel (HVO), Preem Goteborg 2023 50 000 m? Blandade oljor och fetter
bensin, gasol (ej PFAD?)
Foérnybar diesel, bensin, Preem Lysekil 2021 75 000 m? Pyrolysolja
gasol
Foérnybar diesel (HVO), Preem Lysekil 2023 100 000 m? Blandade oljor och fetter
bensin, gasol (ej PFAD)
Metanol Sddra Méonsteras 2020 5250 ton Tra
RME Energifabriken Karlshamn 1993 55 000 m? Rapsolja
RME Adesso Bioproducts Stenungsund 2007 120 000 ton Rapsolja
Ratalldiesel, bioolja Sunpine (linje 1 + linje 2) Pited 2010/ 2021 230 000 ton Ratallolja (CTO)
Pyrolysolja Pyrocell (Setra och Preem) | Kastet, Gavle 2021 25000 ton Sagspan

3 Med startar avses det ar da produktion inleddes, antingen av tidigare &gare eller av anlaggningens nuvarande agare.
4 PFAD = Palm Oil Fatty Acid Distillate.
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Tabell 3. Planerad tillkommande produktion av férnybara flytande drivmedel i Sverige.

Planerad produktion av drivmedel och ravara

Produkt Anlaggning, édgare Plats Startar Produktions- | Enhet Ravara Status 2025
kapacitet
Biobensin, HVO Preem Lysekil 2025 900 000 m? Blandade oljor och fetter | Under uppbyggnad
Bensin,diesel, flygbransle Colabit Norrsundet, 2026 1150 000 m? Pellets, gas, etanol Planerad
Gévle
Metanol for fartyg FlagshipONE Ornskaldsvik i.u. 100 000 ton BioCO, + vétgas Planerad
(Ovik Energi, Liquid Wind)
Metanol for fartyg FlagshipTWO (Sundsvall Sundsvall i.u. 130 000 ton BioCO, + vétgas Planerad
Energi, Liquid Wind)
Bio-/e-flygbrénsle och Biorefinery Ostrand (&gs till Ostrand, Timr& | 2033 — 2034 | 200 000 ton Sagspan, bark, pellets Planerad. Utvecklings-
bio-/e-nafta® 50% av St1 och 50% av och vétgas projekt, tekniska
SCA) utmaningar aterstar
Metanol for fartyg FlagshipTHREE (Ume& Umea 2028 130 000 ton BioCO, + vétgas Planerad
Energi, Liquid Wind)
Metanol for fartyg NorthStarH2 (Uniper, Ostersund i.u. 100 000 ton BioCO,+vétgas Planerad
Jamtkraft, Liquid Wind)
HVO, biobensin, flyg- Votion Biorefinery i.u. 2028 - 2029 | 40 000° ton Bark, span, lignin Planerad
bransle
HVO, flygbransle Preem Goteborg 2027 -2030 | 1 000 000 m? Blandade oljor och fetter | Planerad
HVO, biobensin Preem Lysekil 2027 - 2030 | 1200 000 m? Blandade oljor och fetter | Planerad
RME Energi-fabriken Karlshamn i.u. 55 000 m? Rapsolja Diskuteras
Biometanol Sédra Vard i.u. 10 000 ton Tra Diskuteras
Biometanol Varmlands-metanol Hagfors i.u. 120 000 m? Tra Diskuteras
Metanol Perstorp Stenungsund i.u. 500 000 ton CO, + vétgas Planerad
Flygbransle, diesel St1/Vattenfall Vastkusten 2029 1000 000 m? CO, + vétgas Diskuteras
RME Energi-fabriken Karlshamn i.u. 55 000 m? Rapsolja Diskuteras
Biometanol Sédra Vard i.u. 10 000 ton Tra Diskuteras
Biometanol Varmlandsmetanol Hagfors i.u. 120 000 m? Tra Diskuteras

5 Bensinkomponent som ldginblandas
8P4 ldngre sikt 200 000 ton
7 Avsedd som rdvara fér Perstorps egen produktion, inte som biodrivmedel

Tabell 4. Planerade men avbrutna projekt for tillkommande produktion av férnybara flytande drivmedel i Sverige.

Avbrutna/pausade projekt

Produkt Anlaggning, dgare Plats Startar enl Produktions- Enhet Ravara Status januari 2025
plan kapacitet
Flygbransle Swedish Biofuels Brista 2025 20 000 ton Etanol Projektet nedlagt 2024
Flygbrénsle SkyFuelH2 Langsele 2026 100 000 m? Biomassa, vétgas Uniper avslutat 2024
(Uniper och Sasol ecoFT)
Flygbransle RE-SAF Vaxjo 2026 16 000 ton Skogsrester Vaxjo Energi lamnat
projektet 2024
Flygbransle, diesel HySkies Forsmark 2030 80 000 ton CO, + vétgas Pausat
(SAS, Vattenfall, LanzaTech)
Flygbransle, diesel St1/Vattenfall Vastkusten 2029 1000 000 m? CO, + vatgas Pausat
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Etanol

| Domsjé fabriker i Ornskéldsvik produceras cellulosa,
lignin och bioetanol av trardvara.” Biogas och ospeci-
ficerade biobranslen utgdr mindre produktkategorier.
Bioetanolen séljs till Sekab som dels levererar den for
l&ginblandning i bensin, dels vidareféradiar den till en
rad baskemikalier och kemiprodukter.® Sekab utveck-
lar dessutom nya tekniker for att tillverka etanol utifran
cellulosa-baserad biomassa, t.ex. rester frdn skogs- och
sagverksindustrin. En sddan teknik & CoRyFee.® Genom
att 6vervaka sockerkoncentrationen, férbrukningen av
socker och bildandet av etanol i realtid tillater tekniken
att jasningsforhallandena hélls pa en optimal niva for
etanolproduktivitet. Mélsattningen ar att forbattra pro-
duktionskapacitet, utbyte och produktivitet i befintliga
produktionsanldggningar.

| Lantmé&nnen Agroetanols bioraffinaderi i Norrkdping blir
spannmal och restprodukter till etanol, protein och kol-
dioxid, ungefar lika mycket av varje produkt.’® Aven om
etanolen som produceras framst anvands som drivmedel
gar den ocksa till andra tekniska applikationer s& som
spolarvatska, spisbransle och kéldmedium. Koldioxiden
fran produktionsprocessen fangas in, forvatskas och blir
kolsyra. Protein och fibrer i ravaran, som jasten inte kan
bryta ner i processen, blir hdgvéardigt proteinfoder till djur.
Lantmannen folier ockséa den tekniska utvecklingen av
etanol som en potentiell ravara for biobaserad plast.
Under 2023 utdkade Lantménnen Agroetanol sin etanol-
produktionskapacitet med 10 000 m?3, aven den anvan-
der spannmal och bageriavfall som ravara.'

St1:s etanolfabrik i Gdteborg ligger i anslutning till foreta-
gets raffinaderi for att mojliggora utnyttjande av synergier
mellan anlaggningarna. Till exempel anvands anga fran
raffinaderiet i etanolfabrikens produktion. Ravaran till
etanolen, bageri- och matavfall, kommer fran naromra-
det och anvéands for att producera 85-procentig etanol
som kan avvattnas (dehydreras) till ndstan 100-procentig
etanol. Etanolfabriken har fatt projektstdd via EU-kom-
missionen genom programmet LIFE+.12

Rapsmetylester (RME)
Befintlig RME-produktion &ger rum i Karlshamn (Energi-
fabriken) respektive Stenungsund (Adesso Bioproducts).

1993 var Ecobransle férst i Sverige med att tillverka RME.

2005 beslutade Perstorp AB att investera i biodrivmedel

och 2007 stod anlaggningen i Stenungsund klar. Denna
byggdes for en kapacitet pa 160 000 ton/ar. Efterhand
anpassades produktionen till en mer krédvande specifika-
tion fér B100-marknaden (100% biodiesel), vilket innebar
en viss minskning av kapaciteten (till 120 000 ton/ar). Ar
2018 forvarvades foretaget Ecobrénsle av Energifabri-
ken, som da blev &gare av anlaggningen i Karlshamn.
Ravaran till bdda anlaggningarna &r rapsolja som utvinns
genom krossning av rapsfron. Ca 40% av froet blir olja
och resten blir en proteinrik rapskaka som anvands som
djurfoder. RME-produktionen ger ocksé upphov till bi-
produkten glycerol, som levereras som gron kemirdvara,
till djurfoderproduktion och biogasanléaggningar. Produk-
tionskapaciteten i Karlshamn uppgar till 55 000 m®/ar.
En diskuterad utbyggnad av anldggningen i Karlshamn
skulle férdubbla RME-produktionen fran Energifabriken
men tidplanen &r oklar.'®

Den tidigare driftsatta (2019) minianlaggningen i Avesta
av Ernst Express som skulle producera RME baserad pa
blandade oljor och fetter ligger for narvarande i malpase.
Dock kommer den att anvandas under 2023 inom ramen
for ett EU-projekt. D& ska ravaran vara rybsolja.™

Férnybar diesel

All svensk produktion av fornybar diesel sker idag i
Preems regi, i anlaggningar i Géteborg (kapacitet

370 000 m3/ar) och Lysekil (kapacitet 175 000 m®/ar)'®.
Produktionsanlaggningen for bioraffinering i Géteborg
invigdes 2010, och sedan dess har den byggts om i flera
steg for att majliggdra 100 procent férnybar produktion,
vilket uppnéaddes 2020. Det senaste kapacitetstillskottet
togs i drift 2023 och innebar en utdkning i Géteborg med
50 000 m?¥/ar (frén tidigare 320 000). Révaran ar blanda-
de oljor och fetter men aldrig PFAD (Palm Oil Fatty Acid
Distillate), vilket Preem uteslutit att anvanda.'® Langre
fram i tiden, mellan 2027 och 2030, planeras en kapa-
citetsokning med ytterligare 1 000 000 m3/&r HVO och
flygbransle i Goteborg.

Den befintliga HYO-produktionen i Preems anlaggning

i Lysekil baseras dels pa pyrolysolia som framstalls i
Pyrocells anlaggning i Gavle, dels pa samma typ av ravara
som i Goteborg. Anlaggningen i Lysekil har pa senaste
tiden byggts om for att kunna dka produktionen kraftigt.
Som ett resultat av det har kapaciteten fran 2023 uttkats
med 100 000 ton, och ytterligare 900 000 m3/ar (bioben-

® Kraftigt 6kad utbyggnad for produktion av biodrivmedel 2023 och 2024 | Bioenergitidningen
4 Rybs &r en ettdrig oljevaxt som &r slakt med rapsen. Eftersom den &r héardigare &n rapsen kan rybsen odlas dven i norra Sverige.
Rybsen odlas flitigt i Finland dar den &r den viktigaste oljevéaxten. Kallas ocksa Ryps.

s | samtliga méngder ingar mindre andelar biobensin och bio-LPG.
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sin och HVO) ska, nagot forsenat, tas i drift i borjan av
2025'", Under 2027-2030 planeras en 6kning av kapa-
citeten for HVO- och biobensinproduktion i Lysekil med
ytterligare 1 200 000 m¥4ar. Révaran i samtliga Preems
planerade utbyggnader av kapacitet &r blandade oljor
och fetter.

Ett joint venture av St1 och SCA byggde under 2023 en
produktionslinje med éarlig kapacitet p& 200 000 ton HVO
och flygbransle.® Produktionslinjen togs i drift 2024. Det
har tidigare funnits planer pa ytterligare en - dubbelt s&
stor - anlaggning, men dessa planer har nu lagts ner.

Biorefinery Ostrand (ags till 50% av St1 och 50% av
SCA) ska producera bade bensinkomponenter (ca 15%)
och flygbransle (ca 85%) i en anlaggning i Timra med

en kapacitet pa ca 200 000 ton/ar. Ravaran kommer att
utgdras av sagspan, bark, pellets och vétgas. Biomassan
kommer att forvatskas och produkterna blir biobransle
och e-brénsle i proportionerna 50/50. Slutligt investe-
ringsbesked ska fattas 2026-2027. Driftstart planeras till
2033-2034.1920

Till 2028-2029 planerar Votion Biorefinery AB att bygga
en demoanlaggning for produktion av ca 40 000 ton/ar
HVO, biobensin och flygbransle baserat pa bark, s&g-
spén och lignin.?'?? | december 2022 lamnade bolaget in
sex patentansékningar rérande processteknologin i det
framtida storskaliga bioraffinaderiet, dér man planerar en
kapacitet p& minst 200 000 ton.

Metanol

Sodras biometanolanlaggning i Ménsteras var varldens
férsta nar den togs i bruk 2020 och &r fortfarande den
enda med befintlig produktion i Sverige.?®* Anlaggningen
har en é&rlig produktionskapacitet pa 5250 ton biome-
tanol fran skogsravara och foregicks av en pilot 2014
innan beslutet 2017 att skala upp tekniken och bygga

en fullskalig anlaggning. Processteknologin levererades
av Andritz. | samband med att biometanolanlaggningen
stod klar startade Sodra det nya affarsomradet SodraCell
Bioproducts (numera Sédra Bioproducts). Ett positivt
utfall i Monsteras kan leda till att Sodras bruk i Varé och
Maorrum far liknande anléaggningar.2* For bruket i Vard dis-
kuteras en biometanolanlaggning med planerad kapacitet

pé 10 000 ton.

Utbyggnad av metanolproduktion i Sverige pagér. Liquid
Wind som &r en elektrobransleutvecklare har flera paga-
ende projekt. Tillsammans med @rsted paborjades bygg-
nationen av en anlaggning i Ornskaldsvik, FlagshipONE,
under 2023 med planerat startar 2025 och en kapacitet
pa 50 000 ton/ar?®. Under 2022 blev Drsted helagare

till FlagshipONE men lade ner projektet under 20242,

| februari 2025 startade Liquid Wind projektet igen, nu
tilsammans med Ovik Energi och med en hdgre planerad
kapacitet (100 000 ton/ar) (startér saknas).?” Under 2024
beviliades FlagshipTWO milj¢tillstand for en anlaggning i
Sundsvall med en kapacitet pa 130 000 ton/ar.?® Liquid
Wind har ocksé samarbete med Umeé Energi, och de
planerar tillsammans en tredje anldggning, FlagshipTH-
REE, i Umea med en kapacitet pa 100 000 ton/ar?.
Miljstillstdnd erholls i januari 2025. Ytterligare en anlédgg-
ning p& 100 000 ton/&r, NorthStarH2, planeras i Oster-
sund, dar Uniper har valt Liquid Wind som projektutveck-
lare och Jamtkraft som leverantdr av biogen koldioxid®.
Den tankta marknaden f&r metanolen &ar sjofarten och
révaran bio-CO, och vétgas fran férnybar el.*'

En biometanolanlaggning i diskussionsstadiet &r Varm-
landsmetanols anlaggning i Hagfors med planerad
kapacitet pa 120 000 m? fran skogsravara. Bolaget
riktar sedan 2022 in sig p& en marknad inom sjofart och
kemiindustri.®? | oktober 2024 l1amnades en ansdkan om
andrad detaljplan in till kommunen.

Bensin

Produktion av férnybar bensin beskrivs i avsnittet om
fornybar diesel, ovan, fér anlaggningar som producerar
(eller planerar att producera) bade HVO och bensin.

Flygbransle

Férnybart flygbransle produceras endast vid St1:s och
SCA:s joint venture i Goteborg. Anldggningen planerades
att vara i drift 2021 med en kapacitet av 100 000 ton/

ar, men starten fordrojdes till 2024, da med en utdkad
planerad kapacitet pa 200 000 ton/ar. Det nya raffinaderi-
et, som heter Géteborgs Bioraffinaderi, ligger i anslutning
till St1:s befintliga oljeraffinaderi.®® Det kan skifta mellan
en optimerad produktion av fornybar HVO-diesel och

7 Transformatorbrand forsenar start av Synsat-anlaggning | Lysekilsposten

'8 Bioenergitidningen, december 2022.
19

20 Personlig kommunikation, Christian Janssen, St1, den17 mars 2025
21 Bioenergitidningen, december 2022

2 Personlig kommunikation, Anders Edling Hultgren, Votion Biorefinery, den 14 mars 2025
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31 Enligt faststallda kriterier for el som anvénds for elektrobrénslen (eller enligt EU:s terminologi "Renewable Fuels of Non-biological Origin”).

32
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flygbransle och anvander tallolja som ravara. Talloljan
levereras av SCA och &r en biprodukt frdn produktionen
av kemisk pappersmassa vid bruken i Ostrand nara
Sundsvall, Obbola i Umeé och Munksund i Pited. Det
nya bioraffinaderiet har kapacitet att anvanda ett brett
spektrum av andra ravaror.343%

Biorefinery Ostrand kommer att producera b&de bioflyg-
bransle och e-flygbransle vid anlaggningen i Timra.
Anlaggningen, som ocksa kommer att producera andra
produkter, beskrivs i stycket om férnybar diesel ovan.

I Norrsundet norr om Gévle planerar Colabit att under
2028 starta produktion av 115 000 m? férnybart flyg-
bransle (90%) och diesel (10%) fran bioetanol. Milictillstan-
det, som erhélls 2024, omfattar upp till 640 000 m3, 3637

Aven Preems utbyggnad i Géteborg (planerad start
2027-2030) och Votion Biorefinery:s (planerad start
2028) produktion kommer delvis utgdras av flygbrénsle.

Tva flygbransleprojekt med planerad driftstart 2026
respektive 2030 som har avbrutits under 2024 ar
SkyFuelH2 % i Langsele respektive HySkies i Forsmark.
| initiativet SkyFuelH2 samarbetade Uniper i Sverige och
Sollefted kommun med sydafrikanska bolaget Sasol
eCOFT.%° Mélet var att 2026 starta produktion av

100 000 m? flygbransle fran biomassa och vatgas
producerad av vatten och fornybar el. Biomassan skulle
komma fran tillvaratagna restprodukter fran skogsbruk.

HySkies var ett samarbete mellan Shell, SAS, Vattenfall
och LanzaTech med malet att producera 80 000 ton
hallbart syntetiskt flygbransle (SAF) med fossilfri el och
infangad koldioxid fran fiarrvarmeproduktion. Initiativet
beviliades 80 MEUR fran EU:s innovationsfond.*® Under
2024 lamnade Shell projektet och i oktober 2024 medde-
lade Vattenfall att projektet avslutas.*!

Utover dessa planer har &ven Vattenfall och St1 ingétt ett
partnerskap for att producera fossilfritt e-flygbransle pa
den svenska vastkusten. De har siktat pa att producera
1 000 000 m® per &r, med start 2029. Ravaran skulle vara
koldioxid, i forsta hand av biogent ursprung, och véatgas
producerad av el.*> Under bdrjan av 2025 meddelade St1

att satsningen satts pa paus.*

Mellan 2018-2023 genomférdes projektet RE-SAF med
aktdrerna Vaxjo Energi, KLM Dutch Airlines, Sddra,
SkyNRG, RISE och 2030-sekretariatet for att undersdka
forutsattningarna for att kunna producera bioflygbréansle
vid Sandviksverket i Vaxjo. | arbetet utgick man frén en
produktionsanlaggning med arlig produktionskapacitet
om ca 16 000 ton bioflygbransle per ar med driftstart

ar 2026. Produktionssattet som projektet studerade var
forgasning av biomassa med Fischer-Tropsch-tekniken.
Véaxjo Energi meddelade 2024 att det inte fanns ekono-
miska forutsattningar for att ga vidare med projektet.*®

Viktiga intermediara produkter

Ratalldiesel produceras i Sunpines anlaggning (linje 1
och 2) i Pited. SunPine &gs av Preem, Sveaskog, Stdra
och Lawter. Linje 1 (2010) har en produktionskapacitet
pé 100 000 m3¥/4ar.*¢ Med linje 2 (2021) 6kade den totala
produktionskapaciteten till 150 000 m¥4ar. Investeringen
for kapacitetstkningen var 400 MSEK. Fran ratalloljan
produceras fyra kemiska produkter (bioolja, terpentin,
harts och ratalldiesel) samt fjarrvarme.*” Ratalldieseln
processas till férnybar diesel vid Preems raffinaderi i
Goteborg och blandas in i produkten Evolution Diesel.

2016 tog Setra initiativ till en férstudie om biooljepro-
duktion baserad péa tekniken snabb pyrolys.*® Studien
l&g till grund for en ansokan till Klimatklivet som bevil-
jades och gav anlaggningen vid Setra Kastets sagverk

i Gavle 117 MSEK i investeringsstdd. Nér den invigdes
2021 blev anlaggningen den forsta i sitt slag for framstall-
ning av fossilfri pyrolysolja frén ségspéan. Pyrolysoljan for-
adlas till biobensin och HVO-diesel pa Preems raffinaderi
i Lysekil.

Pa Envigas anl&ggning i Bureé &r bioolja en biprodukt
fran produktion av biokol, som startade 2021. /Z\rlig pro-
duktionskapacitet av bioolja ar ca 2 000 ton.

Renfuel har tillsammans med Preem och Rottneros tidi-
gare haft planer pé& en anlaggning for arlig produktion av
70 000 ton ligninolja frén svartlut frdn massabruk.*® Ur-
sprungligen var planen att driftsatta anlaggningen 2021,
men planen har férdréjts och projektet ar nu nedlagt.
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Tabellen nedan listar befintliga och planerade anlagg-
ningar fér produktion av férnybara gasformiga drivmedel
med arlig produktionskapacitet som éverstiger 50 GWh.
Samtliga dessa, bade befintliga och planerade, bestér av
biogasanlaggningar fér biogas producerad genom rot-
ning. Darfér anvands fortsattningsvis begreppet biogas.
Efter tabellen folier avsnitt som diskuterar nagra av de
viktigaste biogasproducenterna.

Utdver de storskaliga anlaggningarna (>50 GWh) finns ett
40-tal biogasanlaggningar med en kapacitet pa 10-50
GWh®° enligt branschorganisationen Energigas Sverige.
Totalt fanns 296 produktionsanlaggningar &r 2023 och
manga &r pa vag att byggas, aven om de flesta &r mindre
gardsanlaggningar. Den totala faktiska produktionen var
2255 GWh ar 2023.

Produktionsanlaggningar for fornybar vatgas har inte
tagits med i sammanstaliningen. Vatgas produceras

idag i stort sett uteslutande f6r anvandning i industrin
och av den totala produktionen pa narmare 6 TWh/ar,
sker knappt 3 procent via elektrolys (och skulle dérmed
potentiellt kunna klassas som fornybar). Det finns omfat-
tande planer fér utdkad produktion av férnybar vatgas.
Dessa anlédggningar &r dock framfdr allt inriktade mot an-
vandning i industriprocesser (t ex i jarn- och stélindustrin),
som insatsvara for produktion av biodrivmedel samt for
produktion av andra drivmedel fér transport (elektro-
branslen) an vétgas, som t.ex. metanol och flygbransle.

| de senare fallen ingér denna produktion i sammanstall-
ningen av flytande drivmedel.

Infrastrukturen for vatgasanvandning i transportsektorn
byggs for narvarande ut, om &n fran mycket Iag niva, och
vissa av de produktionsanlaggningar som planeras kom-
mer ocksa att forsorja dessa med gas. Det finns dock
inga aviserade storre produktionsanldggningar specifikt
for vatgas som drivmedel®'.

Gasformiga foérnybara drivmedel
i sammanstallningen

| tabellerna och texten anvands féljande terminologi for
gasforminga drivmedel:

¢ Ragas: Gasblandning som bildats genom rotnings-
processer och som huvudsakligen bestar av metan
och koldioxid

* Biometan: metangas av biogent ursprung. Tillverkas
genom att koldioxid och andra féroreningar avskiljs
frén ragas.

e CBG: komprimerad fordonsgas av biogent ursprung
(komprimerad biometan)

e | BG: forvatskad fordonsgas av biogent ursprung
(forvatskad biometan)

o Uppgradering: féradling av ragas genom avskiljning
av koldioxid och andra féroreningar (ger biometan),
vanligen foljd av trycksattning (ger CBG) eller for-
vétskning (ger LBG)

¢ Biogas: samlingsbegrepp for ragas, CBG och LBG

¢ Uppgraderad biogas: samlingsbegrepp for CBG,
LBG och biometan

For mer detaljerade beskrivning av ravaror, produktions-
processer, egenskaper, anvandning samt for- och nack-

delar for de olika drivmedlen (bade biobas/biometan och
vatgas) hanvisas till: https://f3centre.se/sv/fakta/

Endast anlaggningar som producerar biogas av fordons-
gaskvalité, dvs renad biometan som antingen komprime-
ras for direkt férséljning som fordonsgas eller f6r leverans
via naturgasnatet (CBG eller LBG), har inkluderats. Vid
nastan alla dessa anlaggningar &r rdgasproduktionen
och uppgraderingen till CBG/LBG samlokaliserade (&ven
om det &r vanligt att de tva stegen &gs av olika aktorer). |
sédana fall listas hela vardekedjan fran substrat till CBG/
LBG som en anlaggning och med régasanlaggningens
substrat som ravara. Fristdende uppgraderingsanlagg-
ningar fér CBG/LBG inkluderas i férekommande fall med
rédgas eller biometan som ravara. Fristdende rdgasan-
ldggningar inkluderas €.
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Tabell 4. Befintlig produktion av férnybara gasformiga drivmedel (biogas) i Sverige.

Befintlig produktion av férnybara gasformiga drivmedel (biogas)

Anlaggning, agare Plats Startar Produktions- Substrat Ravara

kapacitet (GWh)
CBG LBG Utokning'

Gasum Jordberga 2014 110 Gront vaxtmaterial, rester
frn jordbruk och livsmedels-
industri

Gasum Helsingborg 1996 80 Matavfall, avfall fran
livsmedelsindustri, godsel

Gasum och Stora Nymolla 2021 80 Spillvatten fran pappers-

Enso bruket

Gasum Orebro 2009, 55 17 Avfall frén livsmedelsindustri,

2024 vaxtrester fran jordbruk

Gasum Gotene 2025 120 Godsel

Gasum, FordonsGas? | Lidkoping, Kartasen 2011 15 37 Avfall fran livsmedelsindustri

ST1 Biokraft, SVOA3 Henriksdal, Bromma 2010 220 Kommunalt avloppsslam

ST1 Biokraft Sodtertdrn 2015, 80 30 Matavfall, organiskt avfall

2025 fran handel och storkok,
livsmedelsindustri, gddsel

ST1 Biokraft* Monsteras 2025 125 Godsel, vaxtrester fran
jordbruk

ST1 Biokraft Hégbytorp 2018 60 Matavfall, annat organiskt
avfall

ST1 Biokraft, Boréas 2024 60 Matavfall, organiskt avfall

Borés energi & Miljé° frdn handel och storkok,
livsmedelsindustri

Goteborg Energi Arendal (Gasendal) 2007 70 Kommunalt avloppsslam

Képpalaverket, Lidingd 2010 64 Kommunalt avloppsslam

Kéappalaforbundet®

Kristianstads Biogas | Karpalund 1997 56 Godsel, avfall frdn
livsmedelsindustri, matavfall

Tekniska Verken Linkdping 1996 54 68 Matavfall, slaktavfall mm

Summa befintlig produktion >50 GWh 840 465 107

' Okad uppgradering/férvétskning.

2 Gasum producerar rdgas och uppgraderar till biometan, FordonsGas konverterar biometanet till CBG och LBG.
3 SVOA producerar ragas, ST1 Biokraft uppgraderar.

4| samverkan med lokala lantbrukare (Ménsteras Biogasproduktion AB).
5 Rdgas matas via det lokala nétet och uppgraderas bade till CBG och LBG.
6 Kommunférbund, 11 kommuner i Stockholmsomréadet.
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Tabell 5. Planerad produktion av férnybara gasformiga drivmedel (biogas) i Sverige.

Planerad produktion av gasformiga férnybara drivmedel (biogas)

Anlaggning, Plats Planerat Ny produk- | Utékning [GWh], Utoékning [GWh], Substrat Status juni 2025
agare startar tion [GWh] | 6kad uppgradering/ | 6kad uppgradering/
foérvatskning
Gasum Kalmar 2027 120 Godsel Detaljplan/tillstand
Gasum Borlénge 2027 120 Godsel Under byggnation
Gasum Borlénge 2026 220 Biometan fran Under byggnation
befintliga anlagg-
ningar
Gasum Horby 2027 120 Godsel Planerings- &
tillstandsfas
Gasum Sjobo 2027 120 Godsel Planerad
Gasum Gotene iu 120 CBG fran andra Planerings- &
anlaggningar till LBG tillstdndsfas
ST1 Biokraft Sodertérn 2025 Q3 220 Régas fran flera Planerad
anlaggningar
ST1 Biokraft Skanes Fagerhult | 2026 130 Godsel, vaxtrester Planerad
fran jordbruk
ST1 Biokraft, Falkenberg 2027 Q2 35 Godsel, vaxtrester Planerad
Falkenbergs kommun, fran jordbruk
Ge-Kas
ST1 Biokraft Vasterlésa 2027 230 Godsel, vaxtrester Planerad
fran jordbruk
ST1 Biokraft Perstorp 2027 130 Godsel, vaxtrester Planerad
fran jordbruk
Nordion Energi/ST1 Goteborg 2026 250 Biogas fran gasnatet Planerad
Tekn Verken Linkdping Linkdping 2026 125 Matavfall, gédsel mm | Planerad
Adesso Bioproducts/ Stenungsund 2026 70 Matavfall, industriav- Byggstart planerad
Andion Scandinavia fall (glycerin), gddsel host 2024, ej paborjat
Q2 2025
Eskilstuna Biogas AB, Eskilstuna 2026 70 Godsel, matavfall, Under byggnation
Andion Scandinavia vall mm
Ogestad Biogas AB, Gamleby 2028 60 Godsel, matavfall Detaljplan/tillstand
Andion Scandinavia
Vastra Skaraborg Vara Ev 2026 70 Godsel Planerings- &
Biogas AB tillstandsfas
(AirLiquide/Lidkopings Nobbeldv, 2029 120 Gddsel mm Planerad
biogas AB) Kristianstad
Summa planerad produktion 105 1415 810

! Falkenberg, befintlig anldggning pd 35 GWh/ar, planerad &r en férdubbling av produktionen.
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Gasum

Gasum har nio befintliga anlaggningar och en under
uppbyggnad i Sverige, en i Danmark och nio i Finland.
Foérutom anlaggningarna listade i tabell 4 och 5 finns
aven anlaggningarna i Katrineholm (30 GWh) och Skdvde
(23 GWh). Anlaggningen i Helsingborg koptes nyligen
(2025) fran NSR. Vid affaren forvarvades aven uppgrade-
ringsbolaget Ligiud Biofuels Genesis, dar Gasum tidigare
varit majoriteségare.

Anlaggningen vid Sylvamos bruk i Nymolla sticker ut
genom att vara forst i Sverige med att producera LBG
av massa- och pappersindustrins spillvatten. Organiska
amnen utvinns ur spillvattnet, samtidigt som spillvattnet
renas och flytande biogas produceras.

Aven anlaggningen i Lidk&ping &r en pionjaraniagg-
ning som vid driftsattning 2011 var Sveriges (och en av
varldens) forsta storskaliga anlaggningar for produktion
av flytande biogas. Den drivs som ett ndra samarbete
mellan Gasum AB och FordonsGas Sverige AB. Gasum
driver produktionsanldggningen fér biogas och ansvarar
fran révara fram till att uppgraderad biogas produce-
ras i en vattenskrubberanlaggning. Darefter forvatskar
FordonsGas Sverige AB biogasen till flytande biogas foér
regional distribution respektive komprimerar biogas fér
lokal distribution.

Gasum har flera anlaggningar under utveckling. En stor
produktionsanlaggning med uppgradering och forvatsk-
ning startades nyligen (2025) i Gétene och en férdubbling
av forvatskningskapaciteten vid samma anlaggning har
nyss paborjat tillstandsprocessen. Biogasen till denna ar
CBG frén andra anléaggningar.

Gétene och anlaggningen som ar under byggnation i
Borlange ar tva av en satsning pa fem stora anlaggningar
i Sverige. De andra planeras i Kalmar, Sjobo och Hérby.
Dessutom planeras en anlaggning i Trondheim i Norge.
Projekten ar en del av Gasums strategi att géra stora
investeringar i tillgéngen av biogas i Norden under de
kommande &ren. Gasums mal &r att bidra med 7 TWh
fornybar gas till den nordiska marknaden ar 202752

Samtliga planerade anldggningar byggs med finansiering
fran Klimatklivet. Stodet uppgar till drygt 150 MSEK per
anlaggning (drygt 40 % av total investeringskostnad).
Aven den befintliga anlaggningen i Nymélla byggdes med
finansiering fran Klimatklivet (121,5 MSEK).

St1 Biokraft

St1 Biokraft driver 12 anldggningar och uppgraderings-
anlaggningar med kapaciteter frdn 12 GWh till 220 GWh
over hela Norden och i Sydkorea, och producerar cirka
550 GWh biometan arligen. Dessutom har de flera pro-
jekt pa gang i Finland och Sverige.

Henriksdal/Bromma ar den storsta av deras anlagg-
ningar i Sverige, med en kapacitet pa 225 GWh per ar.
Den drivs i samarbete med Stockholm Vatten och Avfall
(SVOA) och uppgraderar ragas fran SVOASs reningsverk
till CBG. Biokraft &ger har alltsa enbart uppgraderingsan-
laggningarna. Vid anldggningen i Sédertdrn ager Biokraft
béade produktion av ragas och uppgradering till CBG. Vid
anlaggningen pagar driftsattning av en ny forvatsknings-
anlaggning for att producera LBG i stéllet for CBG.
Férutom anlaggningarna i tabell 3 ar féretaget deldgare i
en mindre anlaggning i Falkenberg (35 GWh) och képte
nyligen anlaggningen i Hov (Laholm, 25 GWh).

Utover projekten vid anlaggningen i Sddertdrn driver Bio-
kraft ytterligare projekt, som alla ska anvanda gédsel och
annat jordbruksavfall som substrat och som redovisas i
tabell 5. Dessutom planeras en uppgraderingsanlaggning
for LBG i vid Géteborgs hamn tillsammans med Nordion
Energi®® for forvatskning av biogas fran gasnatet. LBG:n
ar tankt som bréansle till fartyg.

Projektportfolien ar i linje med foretagets strategi®t, som
fokuserar péa storskaliga anlaggningar (>120 GWh/ar)
for LBG-produktion frén jordbruksavfall. Mindre CBG-
anldggningar kan vara intressanta om de kan anslutas
direkt till ett gasnét. Till 2030 siktar foretaget pé en total
produktionskapacitet pa 3 TWh/ar biogas.

St1 Biokraft har finansiering fran Klimatklivet for anlagg-
ningarna i Ménsteras, LBG-projektet i Sddertdrn och de
planerade projekten.

Nordion Energi

Nordion profilerar sig som nyckelaktdr i den svenska
biogasomstalliningen genom att fokusera pé 6verforing,
natintegration och storsatsning pa LBG-infrastruktur.
Foretaget satsar &ven pa naturgas och vatgas. Bland
annat avser de att investera i gasnat®® och fyra LBG
anlaggningar. Férutom med St1 Biokraft samarbetar
Nordion med Nature Energy for att skapa ny storskalig
produktion i Vastsverige®. Fram till 2030 siktar partner-
skapet pa upp till 5 TWh biogasproduktion.
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Andion Global

Andion &r ett kanadensiskt foretag som under 20 ars
tid har levererat ett 50-tal biogasanlaggningar i varlden.
Affarsmodellen &r att de ansvarar for projekt, inklusive
planering, tillstdndshantering, finansiering och driftséver-
géng. De samarbetar ofta med lokala entreprencrer och
lantbruk. | Sverige har de flera projekt igéng:

e Eskilstuna Biogas, tillsammans med Golandsbolaget
och Equitix

¢ Ogestad Biogas, gardsanlaggning

e Stenungsund, tillsammans med Adesso
BioProducts

Samtliga dessa projekt har fatt finansiering genom Kii-
matklivet.

Kommuné&gda anlaggningar

Flera stora anlaggningar &gs av kommuner eller kommu-
négda bolag, exempelvis Linkdping kommuns Tekniska
Verken, Goteborgs kommun, kommunférbundet Képpala
i Stockholmsregionen och Kristianstads kommun. Ménga
fler kommuner har dessutom anldggningar mindre an

50 GWh.

| Goteborg driver Gryaab en anlaggning for ragaspro-
duktion vid Gryaabverket och uppgraderar vid Géteborg
energis anlaggning Gasendal till CBG. Tekniska Verken
i Linképing och dotterbolaget Svensk Biogas driver
sedan 1996 en biogasanlaggning®’, samt uppgraderar
biogasen till CBG. Sedan 2020 kan anléggningen ocksa
producera LBG.

Biogas Vastra Skaraborg

Biogas Véstra Skaraborg ar ett samarbete mellan
Argovast och den ideella féreningen Biogas Vastra
Skaraborg®. Under ett LEADER-projekt genomférdes
en forstudie 2019/2020 och 2022 soktes finansiering
genom Klimatklivet for en anldggning i Vara. Planen &r att
ett 80-tal lantbrukare ska leverera substrat, mestadels
godsel. Forberedande markarbeten paborjades i borjan
av 2025. Dock saknas annu ett byggbeslut®®. Driftstart
har diskuterats for 2026, men nagra definitiva beslut har
annu inte kommunicerats.

Air Liquide (FordonsGas Sverige,

Redo Biosolutions och Lidképings Biogas)

Air Liquide é&r ett franskt féretag med verksamhet inom
olika gaser till industri, energi mm. | Sverige bedriver de
biogasproduktion, gasdepéer och utbyggnad av LBG

till tung trafik, gron vétgas och koldioxidinfangning (CCS/
CCU) via dotterbolagen FordonsGas Sverige, Redo
biosolutions och Lidk&éping Biogas.

Redo biosolutions verkar inom produktion, uppgradering
och forvétskning av biogas och driver tankstationer.
Lidkdpings Biogas har biogasproduktion som tyngd-
punkt. Redo har tidigare &gd en mindre biogasanlagg-
ning i Savsjo (40 GWh), som de sélde i slutet av 2024 till
Lidkoping Biogas AB. Redo planerar en storre anlagg-
ning i Dalsland och har dven fatt medel fran Klimatkli-
vet for denna®. Narmare uppgifter om den planerade
anldggningen saknas.
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f3 Innovationskluster for fornybara drivmedel &r en natverksorganisation med bak-
grund i ett langt forskningssamarbete kring systemfragor for fornybara drivmedel.

| 13 deltar industri, hdgskolor, institut och myndigheter. Tillsammans skapar medlem-
marna nya samarbeten, 6kar kunskapen och identifierar hinder och méjliga lI6sningar
for en faktisk och snabb omstalining till fornybara drivmedel i transportsektorn:

Innovationsklustrets medlemmar finansierar natverket tillsammans med
Energimyndigheten, och det leds av vardorganisationen Chalmers Industriteknik.

f3:s Fakta ar framtaget av:
Emmi Voogand, Pontus Bokinge och Katarina Lorentzon, CIT Renergy
Chris Hellstrdm och Maria Hammar, Chalmers industriteknik

Ingrid Nystrém, CIT Renergy

Kontaktuppgifter:
f3 Innovationskluster for férnybara drivmedel
¢/o Chalmers Industriteknik
Sven Hultins plats 1, SE-412 58 Goéteborg



